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सीडीएफडी सोसाइट  के समझौता ापन 
तथा नयम एव ं व नयम  म बताए गए अनसुार 
डीएनए फंगर ं टगं एव ं नदान क  (सीडीएफडी) 
क  थापना िजन उ े य  के लए हुई व े न न 
कार ह :

I. पतृ व ववाद, आ वास और अ पताल  म 
नवजात शशुओं क  अदला-बदल  जसेै मामल  
म नजी प  स हत व वध अ भकरण  के 
लए पया त अदायगी पर डीएनए ोफाइ लगं 
और उससे सबंं धत वश ्लेषण का वै ा नक 
अनुसधंान करना;

II. अपराध अ वेषण अ भकरण  को डीएनए 
फंगर ं टगं और उससे संबं धत वश ्लेषण 
तथा सु वधाए ं दान करना;

III. अपराध अ वषेण और प रवार मामल  म 
डीएनए ोफाइल वश ्लेषण और उससे सबंं धत 
तकनीक  के सा य सबंधंी मू य को समझने 
म पु लस क मय , या यक वै ा नक , वक ल  
तथा यायपा लका क  सहायता करना;

IV. आनुवं शक अ यव थाओं को संसू चत करन े
हेतु डीएनए नैदा नक व धयां स  करना 
और इस कार के ससूंचन के लए संपर ाए ं
वक सत करना।

V. पादप और जतुं को शका माल, को शका लाइन  
के माणीकरण के लए डीएनए फंगर ं टगं 
तकनीक  का उपयोग करना और ऐसे योजन  
के लए आव यकतानुसार नई संपर ाए ं
वक सत करना

VI. डीएनए फंगर ं टगं तकनीक  पर श ण 
दान करना;

VII. मूलभूत, अनु यु त अनुसधंान एवं वकास 
काय करना;

VIII. देश म च क सा सं थाओं, जन- वा य 

अ भकरण  और उ योग को परामश  सेवाएं 
दान करना;

IX. क  के उ े य  से सगंत े  म वदेशी 
अनुसधंान ससं ्थान  एव ं योगशालाओं और 
अ य अंतररा य सगंठन  के साथ सहयोग 
करना;

X. अनुसधंान छा  को नातको तर उपा धय  
के लए पजंीकृत कर सकने के योजन 
हेतु उ चतर अ धगम के मा यता ा त 
वश ्व व यालय  एवं सं थाओं के साथ सबंधं 
था पत करना;

XI. भारत सरकार, रा य सरकार , देश म ि थत 
पूव सं थाओ ं/ यास , यि तय  और अ य 
ग त व धय  के लए अंतररा य सगंठन  
स हत वदेशी ोत  स ेआ थक सहायता ा त 
करना;

XII. क  सरकार के पूव अनुमोदन से श ण 
काय म , वै ा नक अनुसधंान और अन ्य 
ग त व धो ंके लए अतंररा य संगठन  स हत 
वदेशी ोत  से आ थक सहाता ा त करना।

XIII. क  क  ग त व धय  को चलाने के लए जैसा 
आवश ्यक या सु वधाजनक हो, कोई भी संपि त 
चल या अचल या भवन  एवं नमाण  को 
न मत करने, सुधार करने, प रव तत करने, 
गरा देने या मरम ्मत करने हेतु उपहार, य, 
व नयम, प ा, भाड़ ेपर लेन े बारा या अ था 
कसी भी तरह अिजत करना।

XIV. क  के योजन हेतु, भारत सरकार और अन ्य 
ोनोट , व नयम प  या अन ्य पर ाम ्य 
लखत  को आह रत करना और वीकार 
करना, तैयार करना और पृ ठां कत करना, 
रयायत दान करना और पर ामण करना।

XV. क  को स पी गई न ध के धन का नवेश 
करने के लए, ऐसी त भू तय  को खोलना या 

अ धदेश
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ऐसे तर के अपनाना, जो क समय-समय पर 
शासी प रषद बारा नधा रत कए जाते ह, 
इस कार के नवेश को व य या प ांतरण 
करना।

XVI. उ त सभी उ ेश ्य  या उनम से कसी उ ेश ्य 
क  ाि त के लए सभी ऐसे अन ्य व धसम ्मत 
काय, जैसा आव क, ासं गक या सहायक हो, 
करना।

XVII. क  के उ ेश ्य  को वा त वक बनाने के 
लए ोफेसर , अन ्य सकंाय पद , अभ ्यागत 
अध ्येताविृ तय  स हत अध ्येताविृ तय , 
अनुसधंान एवं संवग पद , छा विृ तय  आ द 
को सं था पत करना।

XVIII. क  के वै ा नक एव ं ौ यो गक  काय के 
लए योगशालाओं, कायशालाओं, भडंार, 
पु तकालय, कायालय और अन ्य सु वधाओ ं
को था पत करना।

XIX. तकनीक  जानकार  को उ यमकताओं और 
उ योग  से ा त या उनको अतंरण करना, 
और

XX. पेटट , डजाइन  एव ंतकनीक  जानकार  जो 
क क  बारा वक सत क  गई हो, को 
पंजीकृत करना और क  के हत म ऐसे पटेट  
/ डजाइन  / तकनीक  जानकार  के कसी 
भाग को अंतरण करना।

अ धदेश
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नदेशक का संदेश

वष 22-2021 के लए डीएनए फ़ंगर ं टगं एवं 
नदान क  (सीडीएफडी) क  वा षक रपोट तुत 
करते हुए मुझ ेवा तव म बहुत खुशी हो रह  है। 
सीडीएफडी जवै ौ यो गक  वभाग, व ान और 
ौ यो गक  मं ालय, भारत सरकार के वाय त 

सं थान  म से एक है। सीडीएफडी के अि त व के 
26 साल सफलतापूवक पूरे हो गए ह और क  एक 
अ वतीय हाइ ड मॉडल के प म उभरा है, जो न 
केवल अकाद मक उ कृ टता के लए, आधु नक जीव 
व ान के अ णी े  म, बि क सामािजक प 
से सगंत काय  से भी जुड़ा हुआ है, यहां वशषे प 
से डीएनए फ़ंगर ं टगं और आनुवं शक वकार  के 
नदान के े  म अनुसधंान करने के लए यास 
कए जाते ह। 

सीडीएफडी ने देश म बाल च क सा दलुभ आनुवं शक 
वकार  के आनुवं शक आधार को डीकोड करने के 
लए एक अतंः वषय ि टकोण शु  कया है। इस वष 
के दौरान, जैव ौ यो गक  वभाग (डीबीट ), व ान 
और ौ यो गक  मं ालय, भारत सरकार ने बाल 
च क सा दलुभ आनुवं शक वकार  (पीआरएजीईडी) 
पर एक मशन काय म को व त पो षत कया है। 
सीडीएफडी म दलुभ आनुवं शक वकार  वाले ब च  
और उनके माता- पता के नमून  का व लेषण करने 
के लए व भ न मे डकल कॉलेज  के बाल रोग 
वभाग , डीबीट -यूएमएमआईडी क  और भारत भर 
के 15 सहयोगी क  के साथ सहयोग से काय कया 
जाएगा। पीआरएजीईडी का ल य है; जाग कता पदैा 
करना, आनुवं शक नदान ा त करना, नए जीन 
क  खोज और वशषेता करना, परामश दान करना 
और भारत म बाल च क सा दलुभ आनुवं शक रोग  
के लए नए उपचार वक सत करना। इसके अलावा, 
पीआरएजीईडी का उ े य दलुभ आनुवं शक रोग  के 
लए नए और लागत भावी नदान और छानबीन 
ि टकोण वक सत करना है, जो वा य और 

प रवार क याण मं ालय क  दलुभ बीमा रय  के 
लए रा य नी त 2021 के अनु प है, जो दलुभ 

बीमा रय  के लए भारत क  उ च उपचार लागत को 
कम करने का इरादा रखता है। अन ्वेषक  का ल य 
है क इस काय म के मा यम से भारत म दलुभ 
बीमा रय  के बोझ को कम कया जाए।

सीडीएफडी म इस वष के दौरान को वड के नदान 
के लए आरट -पीसीआर आधा रत पर ण करना 
जार  रखा गया और अब तक कुल 60,757 को वड 
नमून  का पर ण कया। सीडीएफडी भी स य 
प से को वड 19- जीनोम अनु मण म संलग ्न 

है। उ प रवतन पे म का अ ययन करने के 
लए 12,360 सास-कोव2- आरएनए नमून  का 
पूरा जीनोम अनु म कया गया है। सीडीएफडी 
भारतीय सास-कोव2- जीनो म स कंसो शयम 
(आईएनएसएसीओजी) का एक ह सा है, जो सास-
कोव2- म जीनो मक व वधताओ ंक  नगरानी के 
लए 28 रा य योगशालाओं का एक संघ है। मुझ े
यह बताते हुए खुशी हो रह  है क हमन ेअपने सभी 
कमचा रय  और छा  को को वड19- के खलाफ 
ट का और इसक  बू टर खुराक को सफलतापूवक 
लगाया है। 

पछले एक साल के दौरान सीडीएफडी ने क  और 
व भ न रा य सरकार  क  यायपा लका और कानून 
लागू करन ेवाल  एज सय  वारा अ े षत 50 मामल  
के लए डीएनए ोफाइ लगं सेवाए ं दान क  ह। 
कुछ मुख मामले, जहां हमने डीएनए फंगर ं टगं 
सेवाए ं दान क  ह, उनम शा मल ह; त मलनाडु के 
कु नूर म आईएएफ एमआई17- वी5 हेल कॉ टर 
दघुटना म चीफ ऑफ डफस टाफ, जनरल ी 
ब पन रावत और उनक  प नी के साथ मारे गए 
11 सश  बल क मय  के अवशेष  क  पहचान, 
जहा ंहमने चौबीस घंटे के अदंर मतृक  क  पहचान 
था पत क  और रपोट स प द । नैदा नक  भाग म 
व भ न आनुवं शक रोग  के लए 3502 रो गय  को 
आनुवं शक मू यांकन दान कया गया। कुल 1130 
साइटोजेने टक, 2024 आि वक आनुवं शक  और 
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348 जैव रासाय नक आनुवं शक पर ण कए गए। 
नजाम के आयु व ान सं थान, हैदराबाद म था पत 
च क सा आनुवं शक  वभाग आनुवं शक सेवाए ं दान 
करने के लए सफलतापूवक काय कर रहा है और 
8 छा  के श ण के साथ च क सा आनुवं शक  
म एक डीएनबी श ण काय म सफलतापूवक 
जार  है। मे डकल जेने ट स वभाग, एनआईएमएस, 
हैदराबाद म आनुवं शक परामश म 2 वष य एमएससी 
श ण काय म ने दो छा  को श त कया है। 

डीबीट  ायोिजत «इनहे रटेज डसऑडर के बधंन 
और उपचार के अनोख े तर के» (यूएमएमआईडी) 
ोजे ट म ‹ े नगं ऑफ ि ल न शयन› ो ाम 

के तहत जनेे टक डाय नोि ट स म छह माह क  
फेलो शप ने 8 संकाय को श त कया है। इसके 
अलावा, सीडीएफडी ने आकां ी िजल  म रोग जाचं 
ग त व धय  के लए यादगीर िजला अ पताल और 
रायचूर आयु व ान सं थान म एक डीबीट  नदान 
क  क  थापना क  है। एपीडा-सीडीएफडी सटर फॉर 
बासमती डीएनए व लेषण ने हमारे पेटट एसएसआर 
माकर पैनल का उपयोग करते हुए शु ता के लए 
कुल 495 बासमती नमून  का पर ण कया।     

वष के दौरान सीडीएफडी क  अनुसधंान ग त व धय  
का सं त ववरण नीच े दया गया है: 

बै ट रयल जेने ट स क  योगशाला वारा कए गए 
अ ययन  ने K+ ांसपोटर  के मे ेन बायोजेने सस 
क  म य थता म एसईसीडी/एफ और मे ेन इंसटज़ 
वायआईडीसी को फंसाया है। उ ह ने ए चे र चया 
कोलाई के जीवाणु मॉडल जीव म फैट  ए सड 
चयापचय और को शका वभाजन क  याओ ंके 
बीच पर पर या क  भी जांच क । उनके प रणाम  
से संकेत मलता है क संशो धत यूि लयोटाइ स 
(पी) पीपीजीपीपी जो बै ट रया म सरं त ह, दो 

याओ ंके नयमन म मह वपूण भू मका नभाते 
ह। 

को शका साइकल रेगुलेशन क  योगशाला के 
प रणाम बतात े ह क एमएलएल का नुकसान 
एि टन साइटो केलेटन को परेशान करता है जो खुद 
को वषम को शका आकार के प म कट करता है। 

को शका मृ यु और को शका उ तरजी वता योगशाला 
म व भ न फॉ फेटेस के लए नए काय स प ेगए 
ह। यान द, ट म ने टायरो सन फॉ फेट (एसएचपी 
1-) और ह टोन के बीच एक नए कने शन क  

पहचान क  िजसक  यूके रयो टक ांस शन म एक 
आव यक भू मका है।  

को शका म मह वपूण एंजाइम होने के बावजूद, 
व भ न को शक य याओ,ं माग  और रोगजनन 
म फॉ फेटेस और उनक  आव यक भू मकाओं 
का यापक व लेषण उपल ध नह ं है। अतं: या 
ो टओ म स ि टकोण के साथ मलकर एक 

बंधुता-आधा रत ोट न शु  के मा यम से उ प न 
सभी मानव फॉ फेटेस के लए इंटरएि टव डटेा का 
उपयोग करत े हुए, को शका मृ यु और को शका 
उ तरजी वता योगशाला म व भ न फॉ फेटेस के 
लए नए काय स प े गए ह। यान द, ट म ने 
टायरो सन फॉ फेट (एसएचपी 1-) और ह टोन के 
बीच एक नए कने शन क  पहचान क  िजसक  
यूके रयो टक ांस शन म एक आव यक भू मका 
है।

को शका स न लगं योगशाला म द शत कया 
गया है क आईपी6के1 वारा सं ले षत इनो सटोल 
पाइरोफॉ फेट -5आईपी7 तनधार  को शकाओं म 
सम प पुनसयोजन म य थता डीएनए मर मत को 
पूरा करने को बढ़ावा देने के लए आरएडी51 और 
बीआरसीए2 के बीच अतं: या को नयं त करता 
है।

मानव को शकाओं म इस नए नयामक तं  के 
संर ण को समझने क  दशा म काम कर रहे 
ोमै टन बायोलॉजी और ए पजेने टस क  योगशाला 

और यह कसर म कैस े योगदान देता है। उनका 
अ ययन मानव संसाधन को भा वत करने वाले 
एक नए तं  क  या या करता है जो व भ न 
कसर च क सा व ा नय  के लए एक नया ल य 
हो सकता है।

क यूटेशनल और फं शनल जीनो म स क  
योगशाला म ऑटोफैगी वारा पॉल ने डलेटेड 

ए ीगेटेड मसफो डेड ोट न के रण के सम वय 
म हं टं गन अंत: या ोट न के (एचवायपीके) क  
एक नई भू मका दखाई गई है। वे मशः एसीबीपी 
काय के परैालॉग और रासाय नक अवरोधक क  
काया मक भू मका का अ ययन करने म सं ामक 
(तपे दक) और परजीवी रोग  (मले रया) के े  म 
भी काम कर रहे ह। 

ोसो फला तं का वकास क  योगशाला से पता 
चलता है क मूल-हे ल स-लूप-हे ल स ट एफ ेनीहेड 

नदेशक का संदेश
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(जीआरएच) एक सामा य हॉ स कॉफ़े टर के प म 
काय कर सकता है और वकास के दौरान उ ह जीव े
भू मकाओं म दशन करने म मदद कर सकता है।

कवक रोगजनन क  योगशाला एक अवसरवाद  
मानव कवक रोगज़नक़ क डडा ग ्ले ाटा क  वकृ त 
व ान को समझने क  दशा म काम कर रह  है। 
योगशाला म दखाया गया क मानव अवसरवाद  

कवक रोगज़नक़ क डडा ग ्ले ाटा म को शका क  
सतह से जुड़ ेए पा टल ोट ज लूकोज स सगं और 
हो मयो टे सस तं  के लए मह वपूण ह। 

यीस ्ट और तनधार  सेल लाइन  दोन  म जीनोम 
आ कटे चर योगशाला के डटेा जीनोम संगठन म 
डीएनए सुपरकोइल वारा नभाई गई मह वपूण 
भू मका का सुझाव मलता है। 

जीनोम इंफॉम ट स योगशाला, ऐमरथस 
हाइपोकॉि कस के लए जीनो मक संसाधन  के 
वकास क  दशा म काम कर रह  है। साथ ह , 
भारतीय लकै चकन और केरैटाइ टस पदैा करन ेवाले 
कवक « यूसै रयम सोलानी» के जीनोम डको डगं 
से सबंं धत उनका जार  अनुसधंान भारतीय लकै 
चकन «कड़कनाथ» के कई मह वपूण फनोटाइ पक 
ल ण  से संबं धत जीन क  पहचान म मददगार 
होगा।

मानव और च क सा आनवुं शक  योगशाला क  
योगशाला गुणसू  और एकल जीन वकार  के 
लए नए उ प रवतन / जीन पहचान पर क त है। 
उ ह ने संपूण ए सोम/जीनोम अनु मण व लेषण 
के व लेषण के लए इन हाउस डेटा व लेषण 
पाइपलाइन  का वकास और उपयोग कया है। 
उ ह ने एंजाइम ग त व ध जसेै नदैा नक काया मक 
आमापन  क  उपल धता के साथ जीन के लए 
एक कम लागत वाल  अगल  पीढ़  क  अनु मण 
आधा रत आमापन वक सत कया है। 

मानव आि वक आनुवं शक  योगशाला का काय 
मानव वा य और रोग म माइटोकॉि यल 
श थलता को समझने पर क त है। यहा ं वशषे 
प से एक व श ट उ े य के साथ माइटोकॉि यल 
वकार  से जुड़ ेनए जीन  का पता लगाने, आि वक 
तं  को समझने और च क सीय ( नदान और 
उपचार) वक सत करन ेकाय कया जाता है।

तर ा व ान योगशाला म कई सथंे टक 

थयाज़ोल-पाइराज़ोल प रसर  के साथ-साथ ऑगनो-
टन, -कॉपर, और - कोबा ट यौ गक  का पर ण 
कया और यूमर को शकाओं क  मृ यु म सभंा वत 
क मोथेरा यू टक एजट  के प म पूव जीवे और जीवे 
दोन  म कारवाई के संभा वत तं  का पर ण कया। 
ो फ लन क  यमूर शमन ग त व ध नधा रत क  

गई है य क यह व भ न माग  म ह त ेप करती 
है।

सं ामक रोग  क  योगशाला ने पहचाना क 
ई. ह टो ल टका वी-एट पेस सबयू नट परजीवी 
क  को शक य सकुड़न के लए संभा वत प से 
मह वपूण ह। उ ह ने यह भी पहचाना है क ई. 
ह टो ल टका आरएबी35 ोट ज क  कावट के 
मा यम से मजेबान बा य मै स के रण म 
शा मल होने क  संभावना है। 

आि वक को शका जीव व ान क  योगशाला वारा 
संकेत कया जाता है क पीकेएनजी, आरएबी7।1 
से आरजीडीआई1- के पथृ करण को रोका जाता है 
और इस कार आरएबी7।1 जीट पेस ग त व ध को 
रोका जाता है िजसके प रणाम व प मै ोफेज म 
P-L संलयन अव  हो जाता है। उनका मत है क 
आरएबी7।1 एक सं मण के इं लेमेटर  त या 
और प रणाम को नधा रत करने म एक मह वपूण 
संकेतन अणु हो सकता है।

आि वक ऑ कोलॉजी क  योगशाला म कोलोरे टल 
कसर म जीन यूजन और ोमै टन वा तुकला के 
बीच एक मह वपूण सबंधं क  पहचान क  गई है, 
जो अ य कार के कसर म लागू होने क  सभंावना 
है। तलेगंाना रा य से सं मत नमून  म सास-
कोव 2- जीनोम-वाइड यूि लयोटाइड व वधताओ ंके 
मू यांकन से ट के क  सफलता के मामल  के साथ 
दलच प जुड़ाव का पता चला है। 

पादप सू ् म जीव अंत: या योगशाला म पहल  
बार रपोट कया गया क ए स ओ रजे पीवी म 
ओ रजे आरपीएफएफ फैट  ए सड सं लेषण माग म 
एक नयामक भू मका नभान ेके साथ झ ल  क  
अखडंता के रखरखाव म शा मल है। योगशाला 
म पहल  बार दखाया गया है क पैरे काइमल 
लोरो ला ट के यूएस-स म जीवाणु थानीयकरण 

से मेजबान मेसो फल ऊतक पर आ मण कया 
गया, िजससे गर ल फ लोरो सस और णाल गत 
सं मण हुआ।
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तलेखन योगशाला म जीवे आरएचओ-आ त 
समाि त या म आरएनए क  भू मका था पत 
क , ोफ़ेज टॉि सन-एंट टॉि सन अ भ यि तय  
के आरएचओ-म य थता व नयमन, और जीन 
अ भ यि त के दमन म एटं -आरएचओ पे टाइ स 
क  भू मका को च त करने म मह वपूण ग त 
क ।

हमार  पशु बीएसएल3 सु वधा लगभग पूर  होने 
वाल  है। इस सु वधा वारा रोगजनक  और सं ामक 
रोग  के अ ययन के लए आव यक मूल सरंचना 
दान कया जाएगा। उ च दशन सुपरकं यू टगं 

सु वधा आगामी सु वधा है िजसम एक अ ा-हाई-
कैपे सट  डटेा टोरेज सु वधा (2.2 पटाबाइ स) है 
जो एक लाइ टगं फा ट सीपीयू और जीपीयू-आधा रत 
उ च दशन जीनो मक डटेा सुपर कं यू टगं सु वधा 
से जुड़ी है। यह सु वधा हाई-वॉ यूम ने ट-जेनरेशन 
सी व सगं (एनजीएस) डटेा व लेषण, टोरेज और 
हाई- पीड इंटरनेट के मा यम से ए सचज दान 
करती है।

हमारे संकाय सद य  को कई पुर कार और स मान 
ा त हुए ह, िजनम शा मल ह; डॉ रंजन सेन और 

डॉ संगीता मुखोपा याय ने एसईआरबी, डीबीट  से जे. 
सी. बोस अध ्येताविृ त ा त क ।

डॉ. एम सु बा रे डी ने जीव व ान ेणी म दवा 
अनुसधंान म उ कृ टता के लए सीडीआरआई 
पुर कार 2022 ा त कया।डॉ। अि वन दलाल को 
डॉ जी जयरामन एंडोमट अवाड मला है। सीडीएफडी 
के छा  को बसर  अवाड स हत कई ति ठत 
पुर कार, फेलो शप और या ा अनुदान भी ा त हुए। 
इस अव ध के दौरान कुल 12 छा  को पीएच डी 
क  उपा ध से स मा नत कया गया और कई को 
आधु नक जीव व ान के व भ न े  म श ण 
दान कया गया।

अंत म, म इस अवसर पर अपने सभी सहयो गय  
क  ओर से जवै ौ यो गक  वभाग, सीडीएफडी 
सोसाइट  के ति ठत सद य , शासी प रषद, 
वै ा नक सलाहकार स म त, व त स म त और 
बंधन स म त को उनके ो साहन, सलाह और 
नरंतर के लए ध यवाद देता हंू। समथन िजसके 
बना हमार  अ धकांश उपलि धयां संभव नह ं होतीं। 

के थंगराज
31 माच 2022

नदेशक का संदेश
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संकाय : अि वन दलाल   
  टाफ वै ा नक 

सहायक संकाय : ा रंगनाथ
  एसो सएट ोफेसर,
  एनआईएमएस
  शगुन अ वाल
  एसो सएट ोफेसर,
  एनआईएमएस

अ य सद य : पी. रिजता
  तकनीक  अ धकार
  अंजलेना आर
  व र ठ तकनीक  अ धकार
  उषा रानी द ता
  तकनीक  अ धकार
  एम मुथुल मी
  तकनीक  अ धकार
  जमाल मु. नु ल जैन
  तकनीक  अ धकार
  वसंत रानी
  तकनीक  अ धकार
  सी. कृ णा साद
  तकनी शयन I

उ े य
. 1 आनुवं शक वकार  से पी ड़त रो गय  / प रवार  

के लए आनुवं शक मू यांकन करना;

. 2 आनुवं शक वश ्लेषण के लए नई व धयां तथा 
आमापन  का वकास करना और गुणसू  एवं 
एकल जीन वकार  पर अनुसधंान म कायरत 
रहना;

. 3 कुछ आनुवं शक बीमा रय  के लए आनुवं शक 
पर ण  के वश ्लेषण और गुणव ता नयं ण 
हेतु रा य अ भ नदशन के  के प म काय 
करना; और

. 4 आनुवं शक वकार  से पी ड़त रो गय  के 
आनुवं शक मू याकंन म श ण देना।

वष 2021-2022 के दौरान दान क  
गई सेवाएं और श ण काय म

नदैा नक आनुवं शक
वष 2021-2022 (1/4/2021 से 3/3/2022) के 
दौरान आनुवं शक पर ण के लए कुल 3502 रोगी 
नमून  का व लेषण कया गया। इनम गुणसू ी 
वकार , अल गक जनन सबंधंी वकार , मान सक 
मंदता, ज मजात कुरचनाए,ं उपापचय क  अतंजात 
ु टय  और अ य सबंधंी वकार  से पी ड़त रोगी 

शा मल थे। नजाम आयु व ान सं थान, हैदराबाद 
म था पत च क सा आनुवं शक  वभाग सफलता 
से काय कर रहा है। इस साल अ ैल 2021- माच 
2022 के दौरान इस वभाग म कुल 7248 रो गय , 
िजसम से 3037  नए पजंीकरण थे िजन क  जाचं 
के बाद परामश दया गया। इसके अलावा 432 
मामल  म सव पूव अ ा सोनो ाम, 346 मामल  
म सव पूव भेदक याएं (को रयो नक वलस 
नमूने और एि नयोसटो सस) कए गए एवं 91 ूण 
म ूण ऑटो सी क  गई। रा य पर ा बोड, नई 
द ल  क  संब ता के साथ च क सा आनुवं शक  म 
नेशनल बोड (डीएनबी) के ड लोमा के लए एक 3 
वष का श ण काय म सफलतापूवक चल रहा है 
और 8 छा  ने कोस पूरा कर लया है और उ ह देश 
भर के व भ न सं थान  म नयु त कया गया है। 

आनुवं शक परामश म एम एससी 
श ण काय म

च क सा आनुवं शक  वभाग वारा एक एम एससी 
आनुवां शक परामश काय म शु  कया गया है, 
िजसम एक एनआईएमएस, हैदराबाद म थापना 
क  गई है। यह दो साल का मा टस ो ाम है तथा 
इस पा य म का उ े य यावसा यक आनुवां शक 
परामशदाता बनने के लए शै क और यावसा यक 
श ण दान करना है। इस काय म के तहत 
श त छा  ततृीयक तर के अ पताल  म यापक 

नैदा नक भाग

सेवाएं
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नैदा नक आनुवं शक  ल नक  को पूरा करने म 
स म ह गे। दो छा  ने श ण पूरा कर लया है।

जेने टक डाय नोि ट स म अ येताविृ त 
डीबीट  वारा ायोिजत ‹› वरासत के वकार  के बंधन 
और उपचार के अनोख े तर के›› (यूएमएमआईडी) 
प रयोजना म श ण के च क सक  के काय म 
के तहत जनेे टक डाय नोि ट स म छह माह क  
अ येताविृ त शु  क  गई है। सरकार  मे डकल 
कॉलेज  / अ पताल  के च क सक  को साइटो 
जेने ट स और आि वक आनुवं शक  का श ण 
दया जा रहा है। सरकार  मे डकल कॉलेज  के छ: 
सकंाय सद य  ने माच 2022 तक श ण पूरा कर 
लया है। दो संकाय सद य  के नए बचै मई 2022 
म शा मल हुए ह।

आकां ी िजल  के लए आउटर च 
काय म 
सीडीएफडी ने एक डीबीट  व त पो षत ताव 
यूएमएमआईडी ( वरासत म मल  बीमा रय  के 
बंधन और उपचार के अनोखे तर के) के तहत 

यादगीर िजला अ पताल और रायचूर आयु व ान 

सं थान, रायचूर, कनाटक म एक डीबीट  नदान क  
था पत कया है। डीबीट -उ मीद पहल क  योजना 

भारत म मे डकल जेने ट स के सु था पत क  
को आगामी क  से जोड़ना और िजला अ पताल  
म नैदा नक आनुवां शक  सु वधाओ ं क  थापना 
करना है। काय म के तहत आयोिजत क  जा रह  
ग त व धय  म थलेैसी मया क  रोकथाम के लए 
आकां ी िजले के िजला अ पताल म भत  होने 
वाल  सालाना 10 हजार माताओं क  सव पूव जाचं 
शा मल है, िजसके बाद थैलेसी मया क  रोकथाम 
के लए सव पूव नदान, 5 सामा य और उपचार 
यो य आनुवं शक रोग  अथात ्जी6पीडी, ज मजात 
हाइपोथायराय ड म से तवष 5000 नवजात 
शशुओं क  जांच, गैले टो स मया, बायो ट नडसे 
क  कमी और ज मजात अ धवृ क हाइपर ला सया 
और ारं भक च क सा शु  करना, सीडीएनएडी के 
लए न: शु क सव पूव नदान के लए एक 
नावल  और रेफरल का उपयोग करते हुए ज म 

दोष और आनुवं शक रोग  के लए उ च जो खम 
वाले गभधारण का पता लगाना, जेने टक बीमा रय  
और नई ग त के बारे म चुने गए कूल  / कॉलेज  
म या यान / तु तय  के मा यम से कूल और 
कॉलेज के छा  का संवेद करण शा मल है।

नैदा नक भाग



19सी डी एफ डी वा षक तवेदन 2022

धान अन ्वेषक : शुभद प चटज  
  
वै ा नक भार  : के. अनुपमा

अ य सद य   : आर. ल मी वै णा
  एम. ी ल लता
  पी. चं शखेर

उ े य 
. 1 नयात नर ण प रषद (ईआईसी), वा ण य 

मं ालय, भारत सरकार, भारत तथा अ य देश  
के बासमती चावल नयातक  से ा त बासमती 
नमून  क  शु ता का पर ण करना;

. 2 चावल और अ य फसल  क  क म  और संकर  
क  डीएनए फंगर ं टगं। 

. 3 बासमती चावल म क म  क  पहचान और 
मलावट क  सट क पहचान के लए माकर  के 
नए पनैल बनाना।

वतमान रपो टग वष म हुई ग त का 
ववरण (1 अ ैल, 20121 से 31 माच 
2022)

उ े य 1 : नयात नर ण प रषद (ईआईसी), 
वा ण य मं ालय, भारत सरकार, भारत तथा 
अ य देश  के बासमती चावल नयातक  से 
ा त बासमती नमून  क  शु ता का पर ण 

करना।

तवेदनाधीन अव ध के दौरान, कुल 495 बासमती 
नमूने व ले षत कए गए, िजनम से 50 तशत 
नमूने शु  पाए गए थ ेऔर 50 तशत नमूने गैर-
बासमती चावल के साथ मलावट  पाए गए थे ( च  
1)।

उ े य 2 : चावल और अ य फसल  
क  क म  और संकर  क  डीएनए 
फंगर ं टगं। 
1. पनै सी स, कोलकाता वारा चावल के एक सकंर 

क  फंगर ं टगं का 15 एसएसआर माकर  के 
साथ पर ण कया गया था।

2. पान के बीज, कोलकाता स ेचावल क  3 क म  
क  फंगर ं टगं 15 एसएसआर माकर  के साथ 
पर ण कया गया था।

3. डॉ. जे. आर. द वान, कृ ष महा व यालय, रायचूर 
से चावल क  पांच क म  क  फंगर ं टगं 10 
एसएसआर माकर  के साथ क  गई।

4. डॉ. बी.आर जाना, आईसीएआर रसच कॉ ले स 
फॉर ई टन र जन, आरसीएम, दरभगंा, बहार 
से 4 वॉटर चे टनट क म  क  फ़ंगर ं टगं 
10 आरएपीडी, 10 आईएसएसआर और 12 
एसएसआर माकर  के साथ क  गई। 

5. ोफेसर मु न कोरे, एसो सएट ोफेसर, डी.एस.
ट .एस.मंडल कॉलेज ऑफ फामसी, सोलापुर से 
3 फूल वाले पौध , न टे थेस आब रि टस, 
थवे तया पे वयाना और ए डना कॉ डफो लया 
क  फंगर ं टगं 4 आरएपीडी माकर  के साथ 
क  गई थी।

पादप डीएनए 
फंगर ं टगं सेवाएं

सेवाएं

च  1. वतमान रपो टग वष म बासमती के 
नमून  का व लेषण कया गया
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6. मटैके और आईट एस े  के साथ बारको डगं 
ि टकोण का उपयोग यह पुि ट करने के लए 
कया गया था क न कष टैबलेट और न कष 
प ो रजा कु आ से बनाए गए थे।

7. राज व उ प न :

बासमती नमून  क  शु ता पर ण के लए 
59,55,800 पए क  रा श िजसम जीएसट  
(18%) शा मल है, ा त क  गई है तथा 
2,04,453 पए (18% जीएसट  स हत) चावल 
और अ य फसल  क  क म  और संकर  के 
फंगर ं टगं के लए ा त क  जाती है।

1 अ ैल, 2020 - 31 माच, 2021 स ेउ प न 
कुल राज व 61,60,273 पए है, िजसम भारत 
सरकार वारा लगाया गया 18 तशत जीएसट  
शा मल है।

उ े य 3 : बासमती चावल म क म  
क  पहचान और मलावट क  सट क 
पहचान के लए माकर  के नए पनैल 
बनाना।
सभी बासमती और कुछ गैर-बासमती क म  क  
जीनोटाइ पगं जो जेल-आधा रत ि टकोण का उपयोग 

करते हुए, बासमती चावल के गुणव ता ल ण  को 
नयं त करने वाले जीन म मौजूद एसएनपी के 
साथ सभंा वत मलावट क  गई है जसेै क वै स, 
ए क, Badh1, ओएस03जी0717600 और इनडले 
माकर  ने Badh2 जीन, ओएस03जी0717700 और 
जीड यू 5 के ए सॉन 7 म 8-बीपी डल ट क  
गई सभी बासमती क म  को गैर-बासमती क म  
से प ट प से अलग कया है। इन एसएनपी के 
ज रए व लभ बासमती 22 और व लभ बासमती 
23 को छोड़कर सभी बासमती क म  को व श ट 
परेखा दान क  गई है जो एक ह  वषम संकर 

PB1121 X कार 3 से ा त होत े ह। अब इन 
एसएनपी का उपयोग करते हुए बासमती नमून  म 
मलावट क  मा ा मक पहचान के लए एचआरएम 
या केएएसपी आमापन जसैी व ध का मानक करण 
ग त पर है।

काशन :
1. वै णा आरएल, स यवती वीवी और अनपुमा 
के* 2022 सगंल ेन एनालाइ सस ऑफ द 
कॉ ले स बासमती राइस सै प स टू डटरमाइन द 
नेचर ऑफ एड म सचस ए ड ए यूरेट एड टरेशन 
वां ट फकेशन. जे फूड साइं. टे नोल 59(4):1658-

1663

पादप डीएनए फंगर ं टगं सेवाएं



21सी डी एफ डी वा षक तवेदन 2022

संकाय : डॉ. आर. ह र नारायणन   
  वै ा नक भार
  डॉ कास ्बेकर डी पी   
  सम वयक 

अ य सद य : एसपीआर साद
  व र ठ तकनीक  अ धकार
  डी एस नेगी 
  तकनीक  अ धकार
  पूजा पाठ
  तकनीक  अ धकार
  वीए गरनार
  तकनीक  अ धकार
  ु त दासगु ता
  तकनीक  सहायक

उ े य
. 1 रा य एवं प रसघंीय सरकार  से व ध- वतक 

अ भकरण / यायपा लका वारा अ े षत ह या, 
बला कार, पतृ व, मातृ व, शशु क  अदला-
बदल , शव पहचान, अंग यारोपण आ द से 
सबंं धत मामल  म डीएनए फंगर ं टगं सेवाए ं
दान करना;

. 2 रा य एवं प रसंघीय सरकार  अ भकरण  क  
आव यकताओ ंक  पू त करने के लए डीएनए 
फंगर ं टगं म द  मानव संसाधन वक सत 
करना;

. 3 रा य एवं प रसंघीय अ भकरण  वारा ायोिजत 
डीएनए फंगर ं टगं म कायरत जनशि त को 
आव धक श ण देना;

. 4 रा य एवं प रसंघीय अ भकरण  को डीएनए 
फंगर ं टगं सु वधा था पत करने म पराम शका 
सेवाएं दान करना;

. 5 भारत के व भ न जा तगत जनसमूह  के डीएनए 
च नक डटेाबेस  का सजृन करना।

वतमान तवदेनाधीन वष (1 अ ैल 
2021 से 31 माच 2022) म दान क  
गई सेवाओं का ववरण:
इस रपो टग अव ध के दौरान ा त मामल  के 
कार  का ववरण ता लका -1 म दया गया है और 
येक कार के मामले का तशत (कुल का) पाई 

चाट ( च  -1) म दया गया है।

वतमान रपो टग अव ध म डीएनए फंगर ं टगं 
जांच के लए कुल 50 मामले ा त हुए। इनम 
से 16 मामले सू त/ पतृ व से संबं धत थ,े 11 
मामले मतृक क  पहचान से संबं धत थे, 20 मामले 
जै वक सबंंध से सबंं धत थे और 3 मामला यौन 
उ पीड़न से संबं धत था। इस अव ध के दौरान 11 
रा य  और 2 संघ रा य े  ने सीडीएफडी से 

डीएनए फंगर ं टगं 
सेवा योगशाला

सेवाएं

मतृक क  पहचान 11

मातृ व / पतृ व 16

जै वक सबंधं 20

यौन उ पीड़न (दु कम) 3

मामल  क  कुल सं या 50

ता लका – 1

च  – 1

तशत म ा त मामल  के कार 
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डीएनए फंगर ं टगं जाचं सेवाओं का लाभ उठाया 
है। तेलगंाना रा य ने त मलनाडु (8), उ तर देश 
(7), छ तीसगढ़ (4), आं  देश, गोवा, कनाटक, 
महारा , द ल  (2 येक), और म य देश, और 
म य देश, ओ डशा, पुडुचेर , पुरा (1 येक, च  

2 म "अ य रा य " के तहत एक साथ संद भत) 
के बाद सबसे अ धक मामल  (17) को आगे बढ़ाया 
है। रा य-वार ेक-अप के साथ मामल  क  व प 
ता लका 2 म दान क  गई है।

ता लका2-: डीएनए फंगर ं टगं मामल  के रा य-वार ववरण का साराशं

च  – 2

ा त मामल  का रा यवार वतरण

राज्य का नाम जैविक 
संबंध

मृतक की 
पहचान

मातृत्व / 
पितृत्व

यौन उत्पीड़ न 
(दुष्कर्म)

मामलों की कलु 
संख्या

आंध्र प्रदेश 1 1 - - 02

छत्तीसगढ - - 4 - 04

गोवा - - 2 - 02

कर्नाटक - - 2 - 02

मध्य प्रदेश - - 1 - 01

महाराष्ट्र - 2 - 02

ओडिशा - 1 - 01

तमिलनाडु 8 - - - 08

तेलंगाना 11 1 5 - 17

त्रिपुरा - 1 - - 01

उत्तर प्रदेश 3 1 3 07

दिल्ली - 1 1 - 02
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पुदुचेरी - 1 - 01

मामलों की कलु संख्या 20 11 16 03 50

मुख मामला  
1. उ तर देश के मनैपुर  िजले वारा अ े षत 

नवोदय व यालय म एक बा लका छा ा के साथ 
दु कम और ह या।

2. 8 दसंबर 2021 को त मलनाडु म आईएएफ 
एमआई-17 वी5 हेल कॉ टर दघुटना म मु य 
प से र ा कमचा रय , जनरल ी ब पन रावत 

और उनक  प नी के साथ मारे गए 11 सश  
बल के क मय  के अवशषे  क  पहचान क  गई।

3.    वारा अ े षत 22 वष य ह डय  से 
माइटोकॉि यल डीएनए को व धत कया गया 
था।

माननीय यायालय  म सा य क  
तु त 

इस तवेदनाधीन वष के दौरान, डीएनए वशषे  न े
पूरे देश म व वध माननीय यायालय  म 6 मामल  
म अपनी रपोट  क  तर ा क ।

श ण/ या यान/कायशालाएं/समझौता 
ापन 

1. फोर सक डीएनए वक लो म ग त पर ह स-
ऑन श ण पा य म 15-17 दसंबर 2021 

के दौरान सीडीएफडी म एम/एस थम - फशर 
साइं ट फक के सहयोग से आयोिजत कया गया 
था।

2. एक छा  ने अपने एम एससी अनुसधंान बधं 
काय को ''मानव पहचान के मामले म फोर सक 
नमून  के लए चार अलग-अलग डीएनए 
न कषण व धय  क  तुलना'' शीषक स े कया।

3. ''मेगा साइंस एंड टे नोलॉजी ए सपो 2022'', 
'' ान सव  पू यत'े', आजाद  का  अमतृ 
महो सव, द ल  म 22-28 फरवर  2022 को 
आयोिजत कया गया। 

4. फॉर सक डीएनए फंगर ं टगं सेवाओं क  सु वधा 
के लए 18 नवंबर 2021 को उ तर देश 
सरकार (पु लस तकनीक  महा नदेशक, सरकार 
के महा नदेशक, सरकार के महा नदेशक वारा 
त न ध व) के बीच एमओयू पर ह ता र कए 

गए थे।

अिजत राज व : 
इस तवेदनाधीन अव ध के दौरान डीएनए 
फंगर ं टगं व लेषण भार के लए 33,01,348 
पए (केवल ततीस लाख एक हजार तीन सौ और 

अड़ताल स पए) क  रा श, िजस म भारत सरकार 
वारा लगाए गए जीएसट  (18%) शा मल ह, ा त 

क  गई।

डीएनए फंगर ं टगं सेवा योगशाला 



Research
शोध 
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धान अ वेषक : अ भजीत ए सरदेसाई  
  टाफ वै ा नक 

पीएचडी छा  : सु च ा उ ेती
  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
  वा त दबुे
  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
  नीरज कुमार
  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
  योगेश पाट दार
  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
  सयानी घोष  
  क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

सहयोगकता : बी. गोपाल
  आि वक जैव भौ तक
  इकाई, आईआईएस बगलोर
  अर वदं पनेमातसा
  आि वक जैव भौ तक
  इकाई, आईआईएस बगलोर

उ े य
योगशाला म कया जाने वाला अनुसधंान व ्यापक 

तौर पर ई. कोलाई के इंट ल मे ेन ोट न के 
अ ययन स ेसंबं धत है, जो अनुकूल  वलेय प रवहन 
म शा मल है, िजसम पोटे शयम (K+) अपटेक और 
इ ल स और अमीनो ए सड नयातक  म शा मल 
ोट न पर जोर दया गया है। उपरो त से संबं धत 
नयामक तं  का भी अ ययन कया जा रहा है।

जीवन के सभी प  म सो डयम आयन (Na+) पर 
मुख साइटो लाि मक धनायन के प म पोटे शयम 

आयन (K+) के लए वर यता द शत करते ह। 
साइटो ला म म K+ का ऊपर क  ओर प रवहन 
और Na+ का स य ए स ज़न, इस पूवा ह म 
योगदान देता है। ए चे र चया कोलाई (ई. कोलाई) 
और एटंरोबै ट रया के सद य को शका य म K+ 
के वशे म म य थता करने के लए स य K+ 

अपटेक स टम का उपयोग करत ेह। ऐसा माना जाता 
है क बै ट रया म K+ कई शार रक याओ ंजसै े
ऑ मोर यूलेशन, पीएच हो मयो टे सस और एंजाइम 
ग त व ध के नयमन पर नयामक भाव डालता 
है। ई. कोलाई म म ट -सबयू नट इं यू सबल केडीपी 
ांसपोटर, म ट -कंपोनट क ांसपोटर और टड 

अलोन कुप ांसपोटर, अलग-अलग ोट न प रवार  
के सद य ोट न, स य K+ अपटेक ( ांसपोटर) 
स टम का गठन करते ह।

इस योगशाला के पहले के अ ययन  म YcgO 
क  ग त व ध को शा मल कया गया था, जो 
मोनोवैलट केशन / ोटॉन ए सचजस के सीपीए1 
प रवार से संबं धत एक पुटे टव K+/H+ एटं पोटर 
है, िजसे डीफॉ फो-पीट एसएन वारा गु त प स े

तुत कया जाता है। PtsN एक तीन ोट न 
फॉ फोरेले का ट मनल फॉ फो- वीकता है िजसम 
PtsP-PtsO-PtsN शा मल है। इन अ ययन  ने 
उ च (115 mM, K115) K+ सां ता ([K+]e) के 
साथ सथंे टक मा यम म ptsN उ प रवत  के K+ 
सी मत वकास (KL) के वरोधाभासी फेनोटाइप के 
लए एक प ट करण क  पेशकश क , ले कन न न 
(115 mM, K115) K+ वाले मा यम म नह ं। हमन े

ता वत कया है क ∆ptsN म उ प रवत  K+ क  
सीमा YcgO क  म य थता K+ के अ तस यण के 
कारण होती है, जो डीफो फो-PtsN क  अनुपि थ त 
के कारण होती है। यह K1 मा यम म नह ं देखा 
जाता है य क Kdp ांसपोटर क  ेरक अ भ यि त, 
YcgO क  म य थता K+ सीमा का तकार करती 
है और K115 मा यम म इसक  अ भ यि त और 
/ या ग त व ध का दमन K+ सीमा के रखरखाव म 
योगदान देता है।

उपरो त अ ययन  के चलने के दौरान, ोट न ाव 
के सहायक घटक  जैसे क YajC SecD और SecF 
ोट न, एक तरफ मे ेन इंसटज़ YidC और दसूर  

ओर K+ चयापचय के बीच संबंध  क  पहचान क  

जीवाि वक आनुवं शक  योगशाला 

अनुकूल  वलेय प रवहन म शा मल एसे र शया कोलाई का 
अ भ न झ ल  ोट न पर अ ययन

शोध
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गई है। yajC (yajC*) म एक वशषे घाव के साथ 
हमारे पहले के अ ययन ajC secD secF ऑपेरॉन 
अ ययन  से पता चला है क वकृत SecD/F काय 
न न [K+]e मा यम म K+ आव यकता (KReq) 
क  ओर ले जाता है, जब क परेशान YajC-SecD-
SecF का काय स य K+ अपटेक ांसपोटर  को 
शा मल नह ं करने वाले तं  के मा यम से K+ सीमा 
के अनुकूलन क  अनुम त देता है। हमारे हाल के 
अ ययन  से पता चला है क KReq बगड़ा हुआ 
K+ ांसपोटर काय के कारण होता है और ोट ज 
HslVU क  अनुपि थ त से कम हो जाता है।

yajC* उ प रवतन के कारण TrkG और TrkH 
के तर म मामूल  कमी आई, Trk ांसपोटर और 
Kup के K+ संचालन घटक है। yajC* उ प रवतन 
के कारण TrkG, TrkH और Kup के तर म कमी 
HslVU क  अनुपि थ त से कुछ हद तक कम हो 
गई थी। इसके अलावा, yajC* ने Kup और Trk K+ 
ांसपोटर  के मा यम से होने वाले K+ अपटेक क  

दर  को कम कया, िजसे HslVU क  अनुपि थ त 
से कम कया गया था। अ य अ ययन  के सा य 
से संकेत मलता है क ∆hslV उ प रवतन वारा 
KReq को कम करने के लए K+ ांसपोटर  क  
उपि थ त क  आव यकता होती है। K+ ांसपोटर  
क  उपि थ त पर नभर KReq को कम करने के 
लए मे ेन इंसटज़ YidC क  अ त अ भव ्य त भी 
पाया गया। इसके अलावा, YidC अ तअ भव ्यि त 
से yajC* उ प रवतन के कारण TrkH और Kup 
के तर म कमी को आं शक प से कम कर दया 
गया।

इन अ ययन  से संकेत मलता है क य  या 
परो  प से वकृत SecD/F काय K+ ांसपोटर  
के व ुब ्ध हुई झ ल  जैवजनन क  ओर जाती है, 
िजससे KReq होता है। वकृत SecD/F काय वाले 
उ प रवत  म K+ ांसपोटर  के झ ल  बायोजेने सस 
क  या को ीण कया जाता है जो उ ह HslVU 

ोट ज़ वारा गरावट क  सभंावना दान करता 
है। HslVU को हटाना झ ल  बायोजेने सस क  

या को पुन था पत करता है जो एक ीण तर 
पर संचा लत होता है। यह सुझाव दया गया है क 
YidC अ तअ भव ्यक् त K+ ांसपोटर  के झ ल  
जैवजनन क  ीण या को सेक ांसलोकॉन के 
साथ बेहतर संबंध था पत करके कम कर सकता 
है। यह सभंव है क वैकि पक प से SecD/F और 
YidC K+ ांसपोटर  के झ ल  बायोजेने सस क  
म य थता के लए एक अ त यापी तर के से काय 
कर सकत ेह, जैसे क SecD/F क  कमी को YidC 
के अ तअ भव ्यक् त वारा मुआवजा दया जा सकता 
है या YidC अ तअ भव ्यि त से SecD/F काय क  
द ता म वृ  होती है। इस धारणा का सीधे पर ण 
करने के लए क या SecD/F और YidC, Kup 
और TrkH के मे ेन बायोजेने सस म भाग लेते 
ह, हमन े Kup और TrkH वे रएं स का नमाण 
कया है, जो उनके सी-ट मनी से जुड़ ेएम- नयोन ीन 
लोरोसट ोट न को वहन करते ह। हमन ेउपभेद  

का नमाण कया है िजसम आंत रक झ ल  ोट न 
जैवजनन के घटक  क  अ भ यि त अथात ्SecE, 
Srp, YajC-SecD-SecF और YidC L- अरे बनोज 
ेरक Para मोटर के नयं ण म है। वतमान म 

हम Kup और TrkH एम- नयॉन ीन हाइ ड ोट न 
के थानीयकरण पर झ ल  ोट न जैवजनन के 
उपरो त घटक  क  कमी के भाव  का पर ण कर 
रहे ह।

काशन :
दबु े एस, मजूमदार पी, पेनम सा ए, सरदेसाई ए 
ए. (2021) टोपोलॉिजकल एनालाय सस ऑफ द 
एल-लाइ सन एक् सपोटर लयो रवेल ए टकल 
रोल फॉर ए क स ड पेयर इं ा मे ेन सॉ वट-
एक् सपोस ्ड ए स डक रेिज डू। जे. बायोल. केम. 
101168:(4)297;4.
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जीवाणु आनुवं शक  क  योगशाला : डॉ. अ भजीत ए सरदेसाई का समूह
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धान अ वेषक : आर. ह रनारायणन,  
  टाफ वै ा नक 

समूह सद य : वाणी सहं
  एसआरएफ
  हफ ज़ुि नसा
  प रयोजना सहयोगी
  शफ क
  तकनीक  अ धकार  
  
ए चरेे शया कोलाई योगा मक हेरफेर के लए 
उ तरदायी एक मॉडल जीवाणु है। हम इसका उपयोग 
बै ट रयल फिजयोलॉजी म मूलभूत न  को 
सबंो धत करने के लए कर रहे ह। हम सशंो धत 
यिू लयोटाइ स (p)ppGpp और इसके ोट न 

सह-कारक DksA वारा व नय मत याओ ंका 
अ ययन कर रहे ह, िजसे कड़ े त या कारक  
के प म जाना जाता है। हम पटोस फॉ फेट माग 
और लाइकोलाइ सस के बीच एक संपक सू  होने 
के चयापचय मह व क  भी जाचं कर रहे ह। हमारे 
अ ययन के उ े य ह,  

1. ए चे र चया कोलाई म फैट  ए सड चयापचय, 
को शका आकार और को शका वभाजन के बीच 
पर पर या म (p)ppGpp क  भू मका को 
समझना।

2. ए चे र चया कोलाई म ांसकेटोलेस काय वारा 
दान कए गए चयापचय लचीलेपन के शार रक 

मह व को समझना।

फैट  ए सड चयापचय और को शका 
वभाजन के बीच पर पर या म (p) 
ppGpp क  भू मका को समझने के लए 
अ ययन।
ई. कोलाई म, सशंो धत यूि लयोटाइ स (पी) 
पीपीजीपीपी का चयापचय मु य प से तीन 

एंजाइम , रले, पॉट और जीपीपीए वारा नयं त 
होता है। RelA और SpoT (p) ppGpp सथंेज़ 
ह और SpoTis भी एक (p) ppGpp हाइ ोलेस 
है जो ppGpp और pppGpp को मशः जीडीपी 
और जीट पी म प रव तत करता है। GppA एक 
हाइ ोलेस है जो pppGpp को ppGpp म प रव तत 
करता है। कई अ ययन  म माण तुत कए गए 
ह क (p)ppGpp वारा ांस शनल व नयमन 
को आरएनए पोल मरेज़ बाइं डगं ोट न डीकेएसए 
वारा सुगम बनाया गया था। पछले काम म, हमने 

ई. कोलाई के उ प रवत  वभेद  का उपयोग करते 
हुए दो फनोटाइप क  पहचान क  थी, (i) ftsZ84 
उ प रवत  के को शका वभाजन दोष को relA काय 
के नुकसान वारा उ चारण कया गया था (ii) fadR 
के काय हा न स े (p) ppGpp सं लेषण के लए 
समझौता कए गए वभेद  म सं लेषण वकास म 
दोष उ प न कया गया। इन फनोटाइप के आि वक 
आधार को चि नत करने के लए इस रपो टग 
अव ध म कए गए अ ययन  का वणन नीच े कया 
गया है। 

हमने पहले को शका वभाजन दोष पर रपोट कया 
था जो क समृ  मा यम पर वकास के दौरान 
लोन ोट ज और (p)ppGpp के संयु त नुकसान 
से उ प न हुआ था। हमारे प रणाम  से संकेत दया 
गया क को शका वभाजन दोष FtsZ ोट न सां ता 
म कमी और SulA वारा FtsZ ोट न ग त व ध के 
प रणाम व प नषेध के कारण था। जब क, व य 
कार के तनाव क  तुलना म FtsZ तर म कमी 

ह क  (लगभग 30%) थी। को शका वभाजन के 
लए FtsZ ोट न काय आव यक है, यह को शका 
वभाजन के थल पर एक अनोखी आकार क  
बहुलक सरंचना बनाता है और को शका संकुचन हेतु 
आव यक बल उ प न करने के लए आव यक है। 
हमने तक दया क FtsZ सां ता म ह क  कमी से 
जुड़ े फनोटाइप हाइपोमो फक FtsZ एल ल के साथ 

कठोर त या कारक (p) ppGpp/Dks A वारा संशो धत कए 
गए शर र या मक काय  और एसे र शया कोलाई म अ ययन 

जीवाि वक आनुवं शक  योगशाला

शोध



31सी डी एफ डी वा षक तवेदन 2022

एक आनुवं शक पृ ठभू म म अ धक प ट हो सकते 
ह, य क एल ल वारा ए कोड कए गए ोट न से 
काय म कमी आ गई होगी।

हमने तक दया क FtsZ सां ता म ह क  कमी से 
जुड़ े फनोटाइप हाइपोमो फक FtsZ एल ल के साथ 
एक आनुवं शक पृ ठभू म म अ धक प ट हो सकते 
ह, य क एल ल वारा ए कोड कए गए ोट न से 
काय को कम कर दया होगा। हमने ftsZ84 एल ल 
का उपयोग कया जो सशत वकास दोष को द शत 
करता है जो को शका वभाजन दोष से होता है। 
वकास के तापमान म वृ  और वकास मा यम 
के परासरण को कम करने से उ प रवत  क  वृ  
बा धत हो सकती है (लवण या गैर-आय नक वलेय 
जैसे सु ोज का उपयोग करते हुए ा त कया जाता 
है)। हमने देखा क कम या नह ं (p)ppGpp वाले 
वभेद  म, या डीकेएसए क  अनुपि थ त म, वकास 
दोष का उ चारण कया गया था, अथात ् वकास दोष 
अब सामा य प से अनुमेय वकास तापमान पर 
देखा गया था। हम आनुवं शक स ेसस को चि नत 
करने क  या म ह जो को शका वभाजन क  

या म (p) ppGpp/DksA क  भू मका को प ट 
करने के लए वकास दोष स ेबचाव करते ह। 

FadR एक ोट न है जो फैट  ए सड चयापचय म 
शा मल है। जब क सं त नाम FadR फैट  ए सड 
के रण म शा मल जीन  के दमनकता के प म 
ोट न क  भू मका को दशाता है, बाद के अ ययन  

ने सम  फैट  ए सड जवैसं लेषण के धना मक 
ांस शनल व नयमन म इसक  भू मका पर 
काश डाला है और वशषे प से असंतृ त फैट  

ए सड अथात ् फैबा और फैब के जवैसं लेषण म 
दो जीन शा मल है। FadR ोट न फैट  ए सड 
बायो सथंे सस म शा मल सभी जीन  के ांस शन 
को स य करता है और फैट  ए सड ड ेडशेन (बीटा-
ऑ सीकरण) म शा मल जीन  को संद मत करता 
है। हाल क  रपोट  म को शकाओ ंक  फैट  ए सड 
बायो सथंे टक मता और उसके आकार के बीच एक 
लकं का सुझाव दया है - फैट  ए सड बायो सथंे सस 
म कमी को शका आकार म कमी के साथ जुड़ी हुई 
है। को शका आकार नयं ण भी को शका च  क  
एक आतं रक वशषेता है। बै ट रया म, को शका 
वृ  और वभाजन को को शका आकार क  सीमा के 
मा यम से युि मत माना जाता है। हमन ेको शका 
वभाजन और को शका आकार के नयमन म फैट  
ए सड चयापचय और (p) ppGpp क  भू मकाओं को 
च त करन े हेतु ऊपर व णत ftsZ84 एल ल को 
नयोिजत कया।      

हमने दो उ प रवतन  के भाव का पर ण कया, 

अथात ् fabH और fadR दोन  िजनम से ftsZ84 
उ प रवत  के वकास फनोटाइप पर फैट  ए सड जैव 
सं लेषण को कम करने क  उ मीद क  जा सकती 
है। जब क fabH काय के नुकसान से वकास को 
भा वत नह ं हुआ, fadR काय के नुकसान ने गैर-

अनुमये वकास ि थ तय  के तहत वकास दोष को 
बचाया। इन प रणाम  ने सुझाव दया, कसी भी 
तरह से सेल म फैट  ए सड बायो सथंे टक मता को 
सी मत करने से वभाजन दोष कम नह ं हो सकता 
है। जब क fadR या fabH क  हा न फैट  ए सड के 
सं लेषण को कम कर सकती है, fadR काय असतंृ त 
फैट  ए सड (UFA) के सं लेषण के लए व श ट प 
से आव यक है और इसम व य कार के तनाव क  
तुलना म असंतृ त फैट  ए सड क  मा ा 1/3 होती 
है। यह संभव है क प रव तत यूएफए तर वभाजन 
दोष के बचाव के लए िज मेदार हो सकता है। 
को शका वभाजन क  या म यूएफए क  भू मका 
को समझने हेतु आगे के अ ययन ग त पर ह। 

(p)ppGpp क  कमी वाल  को शकाओं 
म फैट  ए सड बायो सथंे सस के व ोभ 
से सथंे टक को शका वभाजन दोष का 
पता लगाना
हमने पहले बताया था क, (p)ppGpp क  कमी 
वाल े तनाव से fabH काय के नकुसान के बाद 
सथंे टक घातक फनोटाइप का दशन कया गया, 
जो फैट  ए सड बायो सथंे सस क  शु आत क  दर को 
काफ  धीमा कर सकता है। इस लए हमने एफएडीआर 
वलोपन के भाव का अ ययन कया, िजसम फैट  
ए सड बायो सथंे सस क  सम  दर और साथ ह  
झ ल  म फैट  ए सड क  संरचना को कम करने क  
सूचना मल  है। (p) ppGpp क  कमी वाले वभेद  
म fadR वलोपन का प रचय ppGpp0 वभदे म 
30 ड ी सेि सयस पर और relA उ प रवत  म 25 
ड ी सेि सयस पर सु ढ़ वकास दोष दान करता 
है। दोन  वभेद  म 42 ड ी सेि सयस पर वकास 
दोष द शत नह ं कया गया। वृ  तापमान म वृ  
और FadR काय के नकुसान से अपे त झ ल  
क  असंतृ त फैट  ए सड साम ी म कमी स े वकास 
दोष के बचाव के आधार पर, हमने न न ल खत 
प रक पना क । असंतृ त फैट  ए सड साम ी म 
कमी के कारण झ ल  क  तरलता के नुकसान के 
बाद वकास दोष और वकास तापमान म वृ  ने 
असतंृ त फैट  ए सड के नचले तर के बावजूद 
झ ल  क  तरलता म वृ  करके वकास को बचाया। 
इसका ता पय है, (p)ppGpp क  कमी वाले वभेद  
या (p)ppGpp के नचले तर के साथ झ ल  
तरलता म कमी के त अ धक सवंदेनशील होत ेह।  
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इस प रक पना का पर ण करने के लए हमने पूछा 
क या वकास मा यम म असंतृ त फैट  ए सड 
(यूएसएफ) का पूरक, िजससे झ ल  क  यूएसएफ 
साम ी म वृ  क  उ मीद क  जा सकती है, इसस े
वकास दोष से बचाव कया जाएगा। पर ण कए गए 
फैट  ए सड म से, पा मटो लक ए सड (16:1) ले कन 
पा म टक ए सड (16:0) नह ं, इसके वकास दोष को 
बचाया। दलच प बात यह है क ओ लक ए सड 
(18:1) ने वकास दोष से बचाव नह ं कया। चूं क 
FadR, FabA और FabB जीन  का ांस शनल 
उ ेरक है, इन जीन  क  घट  हुई अ भ यि त, जो 
दोन  यूएफए सं लेषण हेतु व श ट प से आव यक 
ह, को मु य प से fadR उ प रवत  म यएूफए म 
कमी के लए िज मेदार माना जाता है। लाि मड 
से फैबा या फैब क  अ भ यि त ने वकास दोष 
को बचाया िजसने असतंृ त फैट  ए सड म कमी 
के प रणाम व प वकास दोष के माण को और 
मजबूत कया। 

म ट -कॉपी लाि मड के साथ बनाए गए ई. कोलाई 
जीनो मक डीएनए लाइ ेर  का उपयोग करते हुए, 
हमने उन जीन  क  जांच क , िज ह ने ppGpp0 
fadR  वभेद के वकास दोष को बचाया। इंसट को 
लक करत े हुए लाि मड डीएनए को अनु मत 

करके, लाि मड लोन म मौजूद जीनो मक डीएनए 
का ह सा िजसने वकास दोष को बचाया था, 
क  पहचान क  गई थी। अ य जीन  के बीच यह 
ह सा gnsA ले गया िजसे गरै-अनुमेय तापमान पर 
fabA2 तापमान संवेदनशील एल ल के वकास दोष 
को बचाने के लए सू चत कया गया था। GnsA 
के अलावा, इसके अनु म होमोलॉग gnsB को भी 
fabA2 एल ल को बचाने के लए सू चत कया गया 
है। इन जीन  वारा बचाव का तं  प ट नह ं है, 
जब क, जीन के अनु म से पता चलता है क व े
फैट  ए सड के जवैसं लेषण म सीधे शा मल होने क  
सभंावना नह ं रखते ह। हमने पाया क लाि मड स े
gnsA या gnsB क  वषम अ भ यि त ने ppGpp0 
fadR वभेद के वकास दोष को बचाया। फैट  ए सड 
मथाइल ए टर (एफएएमई) व लेषण वारा फैट  
ए सड संरचना के मापन से पता चला है क येक 
जीन क  अ भ यि त fadR उ प रवत  क  फैट  
ए सड संरचना को व य कार के वभेद म देख े
जान ेके लए पुन था पत करने म स म थी। यह 
प रणाम एक बार फर इस वचार को पु ट करता है 
क यूएफए म कमी जो सामा य प से व य कार 
के तनाव के वकास के लए हा नकारक नह ं है, कम 
(p)ppGpp क  कमी या कम होने वाले वभेद  म 
वृ  अवरोध को ज म देती है। इससे पता चलता 
है क, (p)ppGpp ई. कोलाई को यूएफए को कम 

करने वाल  ि थ तय  के अनुकूल बनाने म मदद कर 
सकता है।  

ऊपर व णत योग  ने मु य प से (p)ppGpp 
क  कमी वाले वभदे  के वकास म असतंृ त फैट  
ए सड चयापचय क  भू मका को सबंो धत कया है। 
नीच ेव णत योग  म, हमने (p)ppGpp म य थ 
नयम  को देखा जो असंतृ त फैट  ए सड को कम 
करने वाले वभदे  के वकास के लए मह वपूण ह। 
संशो धत यूि लयोटाइ स (p)ppGpp एक वैि वक 
नयामक है और अ ययन  ने तलेखन, अनुवाद 
और ोट न ग त व ध के नयमन म अणुओं क  
भू मका को कट कया है। तलेखन म, व नयमन 
मु य प से द ा के तर पर लागू होता है, ले कन 
बढ़ाव के नयमन के माण भी मौजूद ह और ये 
नयम आरएनए पोल मरेज़ बंधनकार  ोट न, DksA 
के साथ मलकर होत ेह। (p)ppGpp वारा शु आत 
और व तार के तर पर अनुवाद के नयमन के 
माण ह। ोट न ग त व ध का व नयमन मु य 
प से (p) ppGpp के GTPase ग त व ध के साथ 
ोट न के बंधन के मा यम स े कया जाता है, जो 
क ppGpp/pppGpp और GDP/GTP के बीच 
संरचना मक समानता के कारण माना जाता है। 
तलेखन क  शु आत म (p)ppGpp क  भू मका 

को कट करने वाले आनुवं शक और जैव रासाय नक 
सा य क  कई लाइन  को व भ न योगशालाओं 
वारा ा त कया गया है। हमने इन अ ययन  म 
ा त आरएनए पोल मरेज़ उ प रवतन का उपयोग 

यह पूछने के लए कया क या (p)ppGpp 
म य थता व नयमन का नुकसान ppGpp0 fadR 
और relAfadR वभेद  के वकास दोष के लए 
मह वपूण था। 

अ ययन म दो कार के आरएनएपी उ प रवतन का 
उपयोग कया गया था, (i) िज ह ने (p) ppGpp0 
उ प रवतन के कई अमीनो ए सड ऑ सो ॉफ  को 
बचाया और (ii) आरएनएपी उ प रवतन ने आरएनएपी 
के लए (p) ppGpp बधंनकार  के नुकसान क  
सूचना द । आम तौर पर थम ेणी म उ प रवतन 
रफैि प सन तरोध दान करते ह और रपोट कए 
गए (पी) पीपीजीपीपी बंधनकार  साइट  के लए मैप 
नह ं करते ह। ये गेन-ऑफ-फं शन उ प रवतन होने 
क  उ मीद है जो (p) ppGpp के गुण  क  म मक 
करते ह (p) ppGpp क  अनुपि थ त म आरएनएपी 
को बा य करते ह। इस वग स ेतीन उ प रवतन का 
उपयोग कया गया था और येक को ppGpp0 
fadR सथंे टक घातकता से बचाव के लए पाया गया 
था। दसूरे वग से आरएनएपी उ प रवतन जो पा  े
म आरएनएपी के लए बंधनकार  (p) ppGpp को 
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समा त करता है, जब fadR आनुवं शक पृ ठभू म म 
मौजूद होता है, तो ppGpp0 fadR वभेद के वकास 
दोष को फनोकॉपी नह ं करता है। ये प रणाम एक 
साथ सकेंत करते ह, (i) (p)ppGpp म य थता 
ांस शनल व नयमन FadR काय क  कमी 

वाले वभेद  क  यवहायता के लए आव यक था 
(ii) इस अ ययन म यु त (p)ppGpp बधंनकार  
साइट उ प रवत  जीवे म (p)ppGpp म य थ 
ांस शनल व नयमन को पूर  तरह से समा त 

नह ं कर सकता है।          

ए चरेे शया कोलाई के क य काबन 
चयापचय माग  के अदंर ासंकेटोलेस 
काय वारा दान कए गए चयापचय 
लचीलेपन के शार रक मह व को समझने 
के लए अ ययन।
tktA और tktB जीन वारा ए कोडडे ांसकेटोलेज़ 
ग त व ध लाइकोलाइ सस और पटोस फॉ फेट माग, 
क य काबन चयापचय क  दो मुख भुजाओं के बीच 
तवत  लकं दान करती है। यह लाइकोलाइ टक 

म यवत  ु टोज-6-पी और ि लसराि डहाइड-3-पी 
को राइबोज-5-पी और जाइलुलोज-5-पी से सं लेषण 
का समथन करता है, जो पटोज फॉ फेट माग के 
म यवत  ह, और चयापचय वाह क  दशा के 
आधार पर उपयु त लाइकोलाइ टक म यवत  से 
जाइलोलस-5-P और ए र ोस-5-P का सं लेषण करते 

ह। ांसकेटोलेज़ ग त व ध को समा त करने हेतु एक 
व ध का उपयोग करते हुए हमने लाइकोलाइ टक 
और लूकोनोजे नक वकास ि थ तय  और वकास 
के लए आव यक आनुवं शक काय  के तहत 
ांसकेटोलेस उ प रवत  के वकास गुण  का अ ययन 
कया।     

इन अ ययन  से पता चला है, (i) ांसकेटोलेस क  
कमी वाले वभेद  म राइबोज सवेंदनशीलता द शत 
होती है िजसे लूकोज, लूकोनेट और ि लसरॉल के 
लाइकोलाइ टक अपचय के मा यम से कम कया 
गया था; (ii) जीएपीडीएच (ि लसराि डहाइड-3-पी 
डहाइ ोजनेज) पर नभर एनएडीएच सं लेषण क  
आव यकता केटोलेस क  कमी वाले तनाव के 
वकास के लए होती है, जब लूकोज को केवल 
ऑ सीडे टव पटोस फॉ फेट माग के मा यम से 
अपच यत कया जाता था; (iii) या तो ांसकेटोलेज़ 
या UdhA (घुलनशील ांसहाइ ोजनजे जो 
एनएडीपीएच के ऑ सीकरण के साथ एनएडीएच 
सं लेषण का समथन करते ह) ग त व ध को काबन 
ोत ( लूकोनोजे नक वकास ि थ त) के प म 

अमीनो ए सड का उपयोग करत ेसमय वृ  के लए 
आव यक था।  ये प रणाम आनुवं शक  माण 
दान करते ह क ांसकेटोलेज़ ग त व ध वकास क  

ि थ त के आधार पर एनएडीएच पूल के रखरखाव म 
योगदान कर सकती है।

जीवाि वक आनुवं शक  योगशाला : डॉ. आर. ह रनारायण का समूह
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धान अन ्वेषक  : वेता त ्यागी
   टाफ वै ा नक और
  डीबीट  - वेलकम
पीएचडी छा  : कौ शका कुमार म लक
   व र ठ अनुसधंान अ येता
  आकाश न तन चनचोले
  व र ठ अनुसधंान अ येता
  कैसर अहमद लोन
  व र ठ अनुसधंान अ येता
  अ द त अरोरा
  व र ठ अनुसधंान अ येता
  पायल कटा रया
  व र ठ अनुसधंान अ येता
  अ वषके कटा रया
  क नष ्ठ अनुसधंान अ येता
  बजय टा
  क नष ्ठ अनुसधंान अ येता
अ य सद य : वी एन शलैजा
  तकनीक  अ धकार
  द प शखा पु लमा मडी
  प रयोजना – जेआरएफ
  नीरजा एच
  प रयोजना – जेआरएफ
  (जनवर  2022 से)
  ी आर सी ीधर
  अनुसधंान सहयोगी
  गीतांज ल र वं न
  अनुसधंान सहयोगी
सहयोगकता   : देब ता व वास
  भारतीय रसायन व ान
  सं थान,कोलकाता
  संजीव गलांडे
  भारतीय व ान श ा एवं
  अनुसधंान सं थान, पुणे
  हमांशु गोयल
  हंटर जेने ट स, यू साउथ
  वे स, ऑ े लया

उ े य :
. 1 पुनरावतक (बार बार होने वाले) गैर-को डगं े  

के व नयमन म एमएलएल क  भू मका।

. 2 जांच करना क एच3के4 एचएमट  को शका 
आकार और को शका माइ ेशन को कैसे नयं त 
करते ह।

प रयोजना 2 : जांच करना क एच3के4 एचएमट  
को शका आकार और को शका माइ ेशन को कैसे 
नयं त करते ह

यूके मया अथवा लड कसर कई कारण  स े हो 
सकता है। इसका एक कारण यह भी है क जब 
म त ल नएज यूके मया (एमएलएल) नामक 
जीन जो क ोमोसोम 11 पर अवि थत होती है, 
यह बीच से टूट जाती है और इस जीन के दोन  आधे 
ह से अ य ोमोसो स के कसी भी भाग के साथ 
जुड़ ( यूज कर) जाते ह। यह या ांसलोकेशन 
कहलाती है और इसके कारण ‘अ ाकृ तक’ यजून 
ोट न उ प न होते ह। माना जाता है क इन 
ोट न  के कारण ह  यूके मया होता है। यह द:ुखद 

है क इस कार का यूके मया अ धकांशत: शशुओं 
एवं ब च  म पाया जाता है। अ सर इन ब च  म 
पूव ल ण प ट नह ं होते और यूके मया क  
मानक च क साओं का इन पर कम असर होता है। 

शोधकताओं को यह बात परेशान कर रह  है क 
100 स े अ धक व भ न े  म ये या ि छक 
ांसलोकेशन (एमएलएल आधा रत यूके मया म) 

इसके समान रोग कैसे उ प न करते ह? सामा य 
को शका म एमएलएल का काय ांस शन होता 
है। माना जाता है क एमएलएल यूजन ोट न भी 
ांस  शन म भाग लेते ह और इसे व नय मत कर 

देते ह। इस कार के यूके मया का उपचार केवल 
तभी भावी है जब हम एमएलएल ोट न के बारे 
म पूर  तरह जानकार  ा त कर ल और फर उस 

को शका च  नयमन योगशाला

को शका च  के नयमन म ोमै टन सशंो धत 
ोट न क  भू मका को प ट करना 

शोध
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जानकार  का योग यह पता लगाने के लए कर 
क एमएलएल यूजन ोट न कन याओ ं म 
यवधान उ प न कर रहे ह।

को शका वभाजन कसर से जुड़ा है, इस लए हमने 
यह जाचंने का नणय लया क या एमएलएल क  
इस या म कोई भू मका है।

वतमान रपो टग वष म क  गई ग त का ववरण 
(1 अ ैल, 2021 – माच 2022 ,31)

एमएलएल शर र क  अ धकांश को शकाओं म मौजूद 
होता है। अत: इसके काय  को जानने के लए 
हमने कृ म प से ऐसी को शकाए ंबनाई िजनम 
एमएलएल एसआईआरएनए ौ यो गक  से न ट हो 
जाता है। एसआईआरएनए उपचार के बाद एमएलएल 
का तर बेहद कम (30-20 तशत) था और इन 
को शकाओं को देखन ेसे हम यह समझने म मदद 
मल सकती है क कन त याओ ंम यवधान 
उ प न हुआ है। सह संबधं के अनुसार उन याओ ं
म एमएलएल क  आव यकता होती है। 

कसी जीव के वकास म उ चत को शका आकार ा त 
करना और को शका वास का नयमन आव यक 

याएं होती ह। ये ह  याएं, य द नयं ण 
मु त प से क  जाती ह, तो वे पुरानी सूजन और 
कसर मेटा टे सस जसैी रोग ि थ तय  से जुड़ी होती 
ह। हाल ह  म शु  क  गई एक प रयोजना म, हम 
को शका आकार नधा रत करने म H3K4 एचएमट  
क  भू मका क  जांच करते ह। 

तनधार  (ममेै लयन) को शकाएं लटै, कसावट 
के साथ चपक  ए प थ लयल को शकाओं से लेकर 
गोलाकार यूकोसाइ स तक व भ न ज टल आकार 
ा त करती ह। को शका आकार को व नय मत 

करने म H3K4 एचएमट  क  भू मका को समझने के 
लए, हमने व श ट एमएलएल एसआईआरएनए का 
उपयोग करत ेआरएनएआई योग कए। को शका 
का आकार मु य प से एि टन साइटो केलेटन 

और म यवत  तंतु वारा नयं त होता है। इस लए, 
हमने रोडामाइन डाई-सयुंि मत-फालोइ डन के साथ 
को शकाओं को अ भरंिजत कया गया, एक पे टाइड 
वष िजसे फलामटस एि टन (एफ-एि टन) को 
उ च-बंधुता के साथ बांधने के लए जाना जाता है। 
फालोइ डन से अ भरंिजत कया हुआ एि टन ेस 
फाइबस को नयं ण एसआईआरएनए- उपचा रत 
को शकाओं ( च  1, पैनल ए-सी) म प ट प 
से देखा जा सकता है। इसके वपर त, एमएलएल 
क  कमी वाल  को शकाओं म, हमने दखाई नह ं 
देने वाले एि टन तनाव फाइबर ( च  1) म एक 
नाटक य नुकसान देखा। एमएलएल के नॉकडाउन 
पर, हमने देखा : i) लंबी, मुख और साथ ह  
कई छोटे ो शयंस ( च  1, म य पैनल), या 
ii) कोणीय को शकाओं के साथ ल बी को शकाए ं
िजनम फलोपो डया ( च  1, नचला पनैल) क  
सं या होती है। दोन  कार क  को शका आकृ तय  
म हम कसी एि टन फाइबर का पता नह ं लगा सके। 
चंू क एमएलएल के नॉक डाउन पर को शका आकार 
और एि टन साइटो केलेटन नाटक य प से खराब 
हो गए थे, इस लए हम सदेंह था क एमएलएल का 
नुकसान को शका वास को भी भा वत करेगा।

काशन :
सुगीधा जे*, गौतम ज*े और यागी एस. (2021) 
एसईट 1/एमआईएलएल फै मल  ऑफ ोट स : 
फं श स बय ड ह टोन मे थलेशन. र यू (*समक  
लेखक). ए पजे नट स. 16(5); 469-487, doi: 
10.1080/15592294.2020.1809873.  PMID: 
32795105

म लक के के, ीधर एस सी, लोन  के ए, 
कटा रया पी डी और यागी. (2022)  केएमट 2 
फै मल  मे बस रेगुलेट एच3के4 मे थलेशन टू 
ए योर काइनेटोकोर एि ट वट  एट यूमन 
स ोमेयस. बायो र सव डीओआई : https://doi.
org/10.1101/2022.06.20.496844
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च  1. एमएलएल के नुकसान के प रणाम व प बगड़ा हुआ एि टन तनाव फाइबर गठन होता है। फैलोलाइ डन 
पे टाइड ( नयं ण देख) के साथ अ भरंिजत होने पर को शकाए ंएि टन तनाव फाइबर दशाती ह। ये एि टन 

ेस फाइबर को शका आकार और को शका माइ ेशन के मुख नधारक  म से एक ह। एमएलएल सीआरएनए 
के साथ उपचार पर, एि टन तनाव फाइबर खो जाते ह। एमएलएल क  उपि थ त और अनुपि थ त म को शका 
के आकार और बाद म छोटे ो शयंस के गठन पर भी यान द।

को शका च  नयमन योगशाला
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धान अ वेषक  : म का सु बा रे डी
   टाफ वै ा नक - VI और
  वेलकम ट-डीबीट  
  आईए व रष ्ठ अध ्येता
पीएचडी छा  : ाज ता टाथे  
  व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  वै णा वी
  व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  हलाल ए रेशी
  व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  देवाशंी गु ता  
  व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  राहुल बरोई
  व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  केशव गु ता
  क न ठ अनुसधंान अ येता
  हमांशु दािजक
  क न ठ अनुसधंान अ येता
  ुव गो हल
  क न ठ अनुसधंान अ येता
अ य सद य : देव आशीष ग र
  पो टडॉ टोरल अध ्येता
  आ द य प लेप त
  प रयोजना सहयोगी II
  दे वका काश
  प रयोजना सहयोगी I
  मीरा मह न
  नबंध श ु
  नै सी रानी 
  तकनीक  सहायक

योगशाला के उ े य
. 1 फॉ फेटेस के लए नए को शक य काय  क  

पहचान करना और मानव रोग  म उनक  भू मका 
का आकलन करना।

. 2 को शकाओं म यूबीि व टन णाल  के काय  को 
मपै करना और मानव रोग  म इसके उ मूलन 
का मू यांकन करना।

अनुसधंान सारांश
वषय 1 : को शकाओं म काया मक फॉ फेट नेटवक

सामा य प से ोट न को को शकाओं म नि य 
अणुओं के प म सं ले षत कया जाता है। एक बार 
सं ले षत होने के बाद, उ ह अपने काय  क  म य थता 
करने हेतु संशो धत करने क  आव यकता होती है। 
फॉ फो रल करण (फॉ फेट के एक रासाय नक समूह 
का लगाव) एक ऐसा ोट न संशोधन है जो को शका 
म काय करने के लए आव यक है। काइनेस एंजाइम 
होते ह, जो ोट न म फॉ फेट समूह को जोड़ते ह, 
जब क फॉ फेट ऐस ेएजंाइम होत ेह जो इस या 
का वरोध करते ह।  फॉ फेटेस जै वक काय  म एक 
मह वपूण भू मका नभाते ह और चयापचय, जीन 
तलेखन, अनवुाद, को शका-च  ग त, ोट न 

ि थरता, स नल ांसड शन और एपॉ टॉ सस स हत 
लगभग हर को शक य या को नयं त करत ेहै। 
फोटोसाइ स को शका म अपने काय का आकलन 
करने हेतु अब तक अलगाव म अ ययन कया जाता 
है, ले कन वा तव म, वे ोट न कॉ ले स  के एक 
नेटवक म काम करते ह। इस वषय म, हम मानव 
को शका म येक फॉ फेट के सहभागी भागीदार  
क  पहचान के साथ काया मक फॉ फेट नेटवक को 
मपै करन ेका ल य रखते ह। एक जैव रासाय नक 
और ो टयो मक ि टकोण का उपयोग करते हुए 
हमने अब तक 140 फॉ फेटेस के संबं धत ोट न 
कॉ ले स  क  पहचान क । पहले के वष  के दौरान, 
हमने उनके दलच प तभा गय  के आधार पर 
कई नवीन को शक य काय  को व भ न फॉ फेटेस 
को स पा। इस वष के दौरान, हमने ोमे टन स े
जुड़ ेफॉ फेटेस क  भू मका क  वशषेता बताई। इस 
काय म, हमने दखाया क एक टाइरो सन फॉ फेट 
एसएचपी 1- ह टोन एच2बी को डीफॉ फोराइलेट 
करता है और द ा के सं मण के दौरान तलेखन 
के बढ़ाव चरण (ईएमबीओ जे 2022) के सं मण 

को शका मरण एवं को शका 
उ तरजी वता योगशाला

को शका के माग  को नयं त करने वाल  काया मक 
ोट न नटेवक और मानव रोग  म उनक  भू मका

शोध
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के दौरान मह वपूण भू मका नभाता है। एसएचपी1- 
ोमे टन म Paf1 कॉ ले स के साथ जुड़ता है और 

टाइरो सन 121 अवशषे  म H2B को डीफॉ फोराइलेट 
करता है। SHP1- से बाहर हो जाना या H2B 
पर सरंचनात ्मक प स ेफॉ फोराइलेटेड Y121 क  
उपि थ त से जीनोम वाइड H2B सव यापकता म 
कमी आती है जो बाद म RNA PolII पर नभर 
ांस शन म दोष का कारण बनती है। काया मक 
प से, हम दखाते ह क एसएचपी1- आ त H2B 
डफॉ फोराइलेशन ऑटोफैगी और लाइसोसोमल 
जीन के कुशल तलेखन के मा यम से को शकाओं 
म बेसल ऑटोफैिजक वाह को बनाए रखता है। 
सामू हक प से, हमारे अ ययन म एसएचपी1- 
वारा व नय मत ह टोन H2B के एक मह वपूण 

सशंोधन कट कया गया, िजसक  यूके रयो टक 
तलेखन ( च  1) के दौरान एक आव यक भू मका 

है। 

वषय 2 : यूबीि व टन णाल  का नेटवक 

यूबीि व टन एक छोटा ोट न है जो एक सहसंयोजक 
जोड़ के मा यम स े अ य ोट न  से जुड़ता है। 
फॉ फो रल करण के समान, सब ेट ोट न के लए 
यूबीि व टन लगाव एक नयामक ोट न सशंोधन 
के प म काय करता है। यूबीि व टन एंजाइम के 
तीन अलग-अलग सेट  क  ग त व ध के मा यम 
से ोट न को ल त करने के लए संल न करता 
है : यूबीि व टन स य करने वाला एजंाइम (ई1), 
यूबीि व टन-कंजुगे टगं एजंाइम (ई2) और एक 
यूबीि व टन लाइगैस (ई3)।   यबूीि व टन ई3 
लाइगैस इस माग म सबसे मह वपूण एंजाइम ह 
जहा ं वे यूबीि व टन के स यण और ह तांतरण 
को ल त ोट न म या अ य यूबीि व टन ोट न 
से सीधे सपंक करने क  सु वधा दान करते ह। 
सब े स स ेजुड़ ेयूबीि व टन एक आि वक टैग के 
प म काय करता है जो ो टयोसोम (एक म ट -सब 

यू नट कॉ ले स जो को शकाओं म ोट न का य 
करता है) आ त माग वारा या ो टयोसोम वतं  

तर के से व भ न कार क  याओ ंम काय करने 
के लए ोट न को चि नत करता है। जब एक से 
अ धक यूबीि व टन अणु क  ृंखला एक ह  ल य 
ोट न से जुड़ी होती है, तो उस ोट न को पॉल -

यूबीि व टन कहा जाता है। पॉल -यूबीि व टन चेन 
कई उ े य  क  पू त के लए दखाई देती ह, िजनम 
से सबसे अ छा समझा जाता है क ो टयोसोम 
के मा यम से गरावट के लए ल य ोट न को 
चि नत कया जाता है। जब क, को शका म सात 
अलग-अलग कार के यूबीि व टन - यूबीि व टन 
अटैचमट संभव ह, जो व भ न कार क  टोपोलॉजी 
दान कर सकते ह, िजनम से येक एक अलग 

प रणाम का संकेत मलता है। इस वषय म, हम 
अलग-अलग ई3 लाइगैस के अंत: या नेटवक 
के साथ-साथ को शकाओं म व भ न यूबीि व टन 
ृंखला कार  के मान च ण के वारा यूबीि व टन 
णाल  के नए काय  क  पहचान करने म च रखते 

ह। हमने पछले वष  के दौरान इस माग म कई नए 
कॉ ले स  क  सूचना द  है। वतमान रपो टग वष 
म, हमने को शकाओं म यू बि व टन लकेंज के लए 
एक नए काय क  पहचान क । हमन े था पत कया 
क एक गैर- कैनो नकल यू बि व टन लकेंज (K63 
कार) के अलावा, डीवीएल2 ोट न के तरल-तरल 

चरण पथृ करण म एक आव यक भू मका नभाता 
है, जो Wnt स न लगं का एक क य व नयामक 
है। हमने डब ्ल ्यूएनट  स न लगं को बढ़ावा देने के 
लए एक मुख ाइ वगं तं  के प म ई3 लगेस 
डब ्ल ्यूडब ्ल ्यूपी2 वारा म य थता डीवीएल2 के 
तरल-तरल चरण पथृ करण क  पहचान क ।  

काशन
. 1 पाल चारला वीआर, गु ता डी, भ ाचाय डी, 

म का एस (2021). यूबीि वट न-इं डपडट  
ोट सोमल ड ेडशेन ऑफ ि पडं लन 1- बाय द 

ई3 लाइगेस एचएसीई1 कं ब ्यू स टू सेल – सले 
एडहेशन। एफईबीएस लेट. 506-491 :(4)595.
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च -1: तलेखन के दौरान ोमे टन म टाइरो सन फॉ फेट एसएचपी-1 क  
भू मका को दशाने वाला एक मॉडल

को शका मरण एवं को शका उ तरजी वता योगशाला
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धान अ वेषक  : र ना भंडार
  
पीएचडी छा    : शु ा गागुंल
  आकृ त शाह
  जयराज सेन
  अ पता सहं
  जय ी एस. लाडके
  मनीषा मि लक
  त मय मोहंती
  अ नं दता
  ु तका एस पडवाल
  (अि वन बी दलाल के
  साथ सयुं त छा )

अ य सद य   : थ मनोरमा आर
  सुमा क ा

सहयोगकता :
हे नगं जेसन,  यू नव सट  ऑफ बग,
  जमनी
डोरोथा फडलर,  एफएमपी, ब लन, जमनी
काना एम. सुरेशन,  आईआईएसईआर,
  त वनंतपुरम
मनीषा जैसवाल,  ट सीआईएस -
  ट एफआईआर, हैदराबाद

हमार  योगशाला दो फॉ फेट समृ  जवै-अणुओं 
के जवै रासाय नक, को शक य और शार रक काय  
का अ ययन करती है : (i) इनो सटॉल पायरो 
फॉ फेट, -5IP5) 7PP-IP5), और (ii) अकाब नक 
पॉल फॉ फेट (polyP)। हमारे यापक उ े य (क) 
को शक य याओ ंको समझना है िजनके वारा 
इन छोटे अणुओं के तर व नय मत होते ह, और 
(ख) को शक य और शार रक याओ ंक  जाचं 
करना जो इन फॉ फेट समृ  अणुओं को भा वत 
करते ह।

इनो सटॉल पायरो फॉ फेटेस के 
को शक य काय 
-5IP7 IP6 और एट पी क  अतं: या से एंजाइम  
के प रवार वारा सं ले षत कया जाता है िजसे 
इनोिजटोल हे सा कसफॉ फेट (IP6) काइनेस के 
नाम से जाना जाता है, िजनम से तनधा रय  - 
IP6K2 ,1 और 3 आइसोफॉम होते ह। हम एस. 
सेरे व सया, तनधार  सेल लाइन , और नॉकआउट 
माउस वभेद  का उपयोग मॉडल स टम के प म 
स न लगं और चयापचय माग  क  जांच के लए 
करते ह जो -5IP7 के तर पर व ोभ करते समय 
बदलते ह।

हमने पहले बताया है क IP6K1 माउस एि यो नक 
फाइ ो ला ट म समजातीय पुनसयोजन-म य थता 
डीएनए मर मत का समथन करता है, तथा यह भाव 
IP6K1 (जादव आ द जे. बायोल. कैम. 2013) वारा 
-5IP7 सं लेषण पर नभर है। हमने आि वक तं  
क  जांच हेतु एक मॉडल णाल  के प म IP6K1 
(shIP6K1) के त नद शत shRNA को य त 
करने वाले यू2- ओएस को शकाओं का उपयोग कया, 
िजसके वारा -5IP7 सम प पुनसयोजन (एचआर) 
म य थता डीएनए मर मत को नयं त करता 
है।  हमने पाया क आईपी6के1 वारा -5आईपी7 
का सं लेषण को शकाओं को इंटर- ड ॉस लकंर 
माइटोमाइ सन सी वारा े रत डीएनए त से उबरने 
के लए आव यक है। यह ात है क बीआरसीए2 
के सी-ट मनल डोमेन (सीट डी) और एचआर माकर 
ोट न आरएडी51 के बीच परस ्पर या म कमी 

से आरएडी51 के रपेयर के बाद डीएनए त के 
थल  से हटाने म मदद मलती है। हमने देखा 
क को शकाओ ं म स य, ले कन नि य नह ं 
होने वाल  पीआई6के1 क  अ भ यि त बीआरसीए2 
सीट डी – आरएडी51 परस ्पर या को कम करती 

को शका सगन लगं योगशाला

यूके रयो टक को शकाओ ंम फॉ फेट से 
भरपूर जैव अणुओं के काय  क  जाचं करना 

शोध
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है। स य आईपी6के1 क  कमी वाले तनधार  
को शकाओं से ा त आरएडी51 ने बै ट रया म 
य त जीएसट -टैग बीआरसीए2 सीट डी के साथ 
उन ्नत बाइं डगं द शत कया। इसके वपर त, 
आईपी6के1 क  एंजाइमै टक ग त व ध ने तनधार  
को शकाओं से ा त बीआरसीए2 सीट डी के बै ट रया 
म य त जीएसट -टैग कए गए आरएडी51 क  
बाइं डगं को भा वत नह ं कया। इन आंकड़  से पता 
चलता है क आईपी6के1 वारा सं ले षत -5आईपी7 
पो ट- ांसलेशनल प से बीआरसीए2 सीट डी के 
साथ अपनी परस ्पर या को कम करने के लए 
आरएडी51 को संशो धत करता है, शायद मर मत के 
बाद डीएनए त फोकाइ से आरएडी51 को हटाना 
सु नि चत करता है। 

आईपी6के1 के को शक य और शार रक 
काय 
हमने दशाया है क आईपी6के1 क  कमी वाले 
नर चूह  म शु ाणुजनन वफलता द शत होती 
है जो ोमटैॉइड बॉडीज (म ला और भंडार , ज े
सेल साइंस 2017) नामक पे र यूि लयर राइबो 
यिू लयो ोट न (आरएनपी) क णकाओ ंके नमाण 

म एक दोष के लए िज मेदार ठहराया गया है। 
दै हक को शकाओं म ोमटैोइड पडं  के काया मक 
एनालॉग को सं करण (पी) – पडं कहा जाता 

है। ये साइटो लाि मक आरएनपी क णकाएं अनुवाद 
के संदमन म शा मल एमआरएनए भडंारण और 
हाबर ोट न के लए साइट ह। हमन े नोट कया 
क आईपी6के1 नॉकआउट चूह  के ोि कओलर 
ए पथे लया से पी-बॉडी ै यूल लगभग अनुपि थत 
ह, और आईपी6के1 से यू2- ओएस को शकाओं को 
न ट कर दया गया है। आईपी6के1 के स य या 
उ ेरक प से नि य सं करण  क  अ भ यि त 
पी- पडं  के नमाण के लए आव यक थी। चूं क 
आईपी6के1 ने पी- नकाय  के साथ सह- थानीयकरण 
नह ं कया, इस लए हमने जांच क  क आईपी6के1 
वारा ोट न- ोट न परस ्पर या पी- पडं  को 

बनाए रखता है या नह ं। हमने पाया क आईपी6के1 
राइबोसोम पर एमआरएनए डकै पगं कॉ ले स को 
बांधता है। हमने देखा क आईपी6के1 ांसलेशन 
द ा कॉ ले स ईआईएफ4एफ के साथ भी परस ्पर 

या करता है, िजसे एमआरएनए कैप से बांधने 
के लए जाना जाता है। पी- पडं  के नमाण म 
एक ारं भक घटना ांसलेशनल प से के हुए 
एमआरएनए से बाउंड ोट न का आदान- दान है - 
एमआरएनए कै पस से बंधे ईआईएफ4एफ कॉ ले स 
को एमआरएनए डकै पगं कॉ ले स से बदल दया 
जाता है। हमारा डटेा बताता है क आईपी6के1 पी-
बॉडीज (शाह और भंडार , जे. सेल साइंस 2021) के 
गठन को बढ़ावा देने के लए एमआरएनए कैप पर 
इस ो टओम ए सचज क  सु वधा देता है।

च  1. आईपी6के1 डीसीपी2 और डीडीए स6 के मा यम से एमआरएनए डकै पगं कॉ ले स के साथ और 
ईआईएफ4ई के मा यम से ांसलेशन क  शु आत के कॉ ले स के साथ सबं  है। अ य ोट न जो एमआरएनए 
डकै पगं कॉ ले स और ांसलेशन क  शु आत के कॉ ले स (ह के नीले कै सूल के अंदर दखाए गए) का 
गठन करत ेह, आईपी6के1 के साथ य  या अ य  प से पर पर या करते ह।
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को शका सगन लगं योगशाला का समूह  

काशन  
शाह ए और भंडार  आर† (2021). आईपी6के1 
अपरेगुले स द फॉमशन ऑफ ोसे सगं बॉडीज 
बाय इं लुएं सगं ोट न- ोट न इंटरैक् शन ्स ऑन द 
एमआरएनए कैप। जनल ऑफ़ सेल साइंस 134: 
जेसीएस259117

शु ला ए, कौर एम, कंवर एस, कौर जी, शमा 
एस, गागुंल  एस, कुमार  वी, मजुमदार के, पाडं े
पी, चडे एच, ऋ ष वी, भंडार  आर, और पाडं े
ए.के. † (2021) व ्ह ट इनो सटोल पायरोफॉ फेट 
काइनेस ट एवीआईएच3-2बी मॉ यूले स सेल-वॉल 
कम ्पॉिजशन एंड ॉट टोलरस इन अर बडोि सस। 
बीएमसी बायोलॉजी 23-1 :19

मोहनराव आर, मनोरमा आर, गांगुल  एस, 
मधुसूदनन एमसी, भंडार  आर† और सुरेशन केएम† 
(2021) नॉवेल सबस ्े स फॉर काइनसे इनवोल ्वड 
इन द बायो सथंे सस ऑफ इनो सटोल पाइरोफॉ फेट 
एंड देयर एंहांसमट ऑफ एट पेस एि ट वट ऑफ 
काइनेस। मॉल कुल ्स 3601 :26

लोला पी*, शाह ए*, उि नक नन सीपी, ओ डी वी 
और भंडार  आर† (2021) इनॉ सटॉल पाइरोफॉ फेट 
ोमोट एमवाईसी पॉल बी यूट नेशन बाय एफबीड यू7 

टू रेगुलेट सेल सवाइवल बायोके मकल जनल :478 
1661-1647. (कवर इमेज).

†संगत लेखक

*समान लेखक
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धान अ वेषक : दे यानी हलदर
  टाफ वै ा नक 

पीएचडी छा   : अ रजीत म लक

अ य सद य   : परेश यदशन राणा 
  शोभन बाबू
  गौस शर फ

सहयोगकता : वजी सरोिज नी,
  यू नव सट  ऑफ ऑकलड,
  यजूीलड
  कुलजीत संधू,
  सहायक ोफेसर,
  आईआईएसईआर, मोहाल

उ े य
इस योगशाला म अनुसधंान मोटे तौर पर सामा य 
वृ , को शकाओं के फैलाव के साथ-साथ डीएनए 

त जसेै तनाव के तहत सरटुइन के नयमन 
के आि वक काय  और तं  को समझने के उ े य 
से कया जाता है। हम मॉडल स टम के प म 
वखंडन यी ट, शाइजोसे ोमाइसेस पॉ बे और 
मानव को शका लाइन  का उपयोग करते ह। ोट न  
का तव य ए सटायलेशन / डीए सटाइलेशन कई 
मह वपूण को शक य याओं को व नय मत 
करता है। सरटुइन फै मल  NAD+ पर नभर ोट न 
/ ह टोन यी ट से मानव को शकाओं तक सरं त 
डए सटाइलेजेज (एचडीएसी) ह, ये सरटुइन कई 
कार के मह वपूण को शक य काय करते ह जो 
ांस शनल साइल सगं से लकेर डीएनए त 

पर त या, को शका च  व नयमन, उपापचय 
और रण इ या द तक होते ह। इनम से डीएनए 
मेटाबो लक याएं जैसे डीएनए वगुणन और 
डीएनए रपेयर के दौरान व श ट सरटुइन क  
अ भ यि त तर म प रवतन होता है जो इन 
ोट न  के तबं धत व नयमन को दशाता है। 

ले कन इनम से कई शत  के अधीन सरटुइन के 

व नयमन के आि वक काय और तं  दु ाहय होती 
है। इन व नयामक तं  का अ ययन करने क  
आव यकता है य क कसर स हत व भ न रोग  
म अ सर सरटुइन को नि य कर दया जाता है।

वतमान म हमारे काय न न ल खत 
उ े य  पर क त ह :
. 1 नए आि वक तं  क  जांच िजसके वारा 

सरटुइ स, प रवार के ोट न डीए सटाइलेस 
डीएनए वगुणन और डीएनए मर मत जैस े
डीएनए चयापचय याओ ं को व नय मत 
करते ह। हम डीएनए वगुणन तनाव त या 
वखडंन यीस ्ट के दौरान सरटुइन के नयम  का 
भी अ ययन कर रहे ह।

. 2 डीएनए डबल ड ेक रपेयर पाथव ेम मानव 
सटुइन के आि वक काय  और व नयमन को 
समझना

. 3 सरटुइन प रवार ह टोन डीए सटाइलेस के 
लए ल त नए ए पजेने टक एंट -कसर 
थरेै यूडाइ ट स क  खोज। 

वगुणन तनाव त या पर वखडंन यी ट 
सरटुइन Hst4 के नयमन के आि वक काय  और 
तं  को समझना

डीएनए वगुणन म होने वाला तनाव कसर के ल ण  
म से एक है। डीएनए वगुणन मशीनर  त त 
टे पलेट डीएनए स हत अि थर डीएनए वगुणन 
के दौरान व भ न बाधाओ ं का सामना करती है 
तथा डीएनए मा य मक संरचनाओं क  उपि थ त 
के कारण गुणसू  े  को दोहराने म कई मुि कल 
होती है। ये ि थ तया ं वगुणन फोक को रोकती ह, 
वगुणन तनाव उ प न करती ह। हाल के अ ययन  

से सकेंत मला है क ोमे टन नयामक वगुणन 
तनाव त या म स य भू मका नभा सकते ह। 

ोमे टन जीव व ान और 
ए पजेने ट स योगशाला

जीनो मक अखडंता को बनाए रखने म सरटुइन 
के काय  और व नयमन को समझना

शोध
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च . वगुणन तनाव त या के दौरान H3K56ac के मा यम से एफपीसी ि थरता के रखरखाव म Hst4 
के ग तशील व नयमन का काय। वगुणन तनाव पर, डीडीके/एचएसके1 अपने सी-ट मनस पर सरे न अवशषे  
पर Hst4 को फॉ फोराइलेट करता है। फॉ फोराइलेटेड Hst4 को एससीएफपोफ3 यू बि व टन लगेस वारा 
पहचाना जाता है और उसे सव यापी कया जाता है और ोट सम के मा यम से वघ टत कया जाता है। 
Hst4 के रण से H3K56ac का तर बढ़ जाता है िजससे ोमे टन म एफपीसी Swi1 और Mcl1 का ि थर 
रखरखाव होता है जो फोक क  रकवर  और उ तरजी वता को शका म मदद करता है।

वखडंन यीस ्ट म, शाइजोसे ोमाइसेस पॉम ्ब,े एक 
सरटुइन प रवार ह टोन डीएसेटाइलेज़ (एचडीएसी), 
hst4, वगुणन तनाव पर को शका अि त व को 
बढ़ावा देकर जीनोम ि थरता के रखरखाव म काय 
करता है। हमने पहले बताया है क सरटुइन hst4 
क  कमी वाल  को शकाएं मथाइल मेथेनस फोनेट 
(एमएमएस) उपचार पर उ प न वगुणन तनाव 
के त संवदेनशील होती ह और Hst4 वगुणन 

तनाव के दौरान डाउनरेगुलेटेड होती है। जब क, इस 
व नयमन के आि वक तं  और मह व को ात 
नह ं है। इस अ ययन का उ े य वगुणन तनाव 
और इस गरावट के मह व पर Hst4 के नयमन 
के आि वक तं  को समझना है। हमने पाया है 
क डीडीके काइनेस फॉ फोराइले स और वगुणन 
तनाव पर एससीएफ कॉ ले स वारा गरावट के 
लए Hst4 को ल त करता है। यह गरावट ह टोन 
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एच3के56एसी (Hst4 का ल य) को बढ़ाती है जो 
ोमे टन म फोक ोटे शन कॉ ले स (एफपीसी) 

घटक  Swi1 (टाइमलेस, यूमन होमोलॉग) और 
Mcl1 (hAND1) क  भत  और ि थर जुड़ाव के 
मा यम से क  हुई वगुणन फो स ( च ) के 
ि थर करण और पुन ाि त के लए आव यक है। 
इस काम म, हमने के हुए वगुणन फोक  क  
र ा करने और तनाव के बाद के हुए फो स के 
ठ क होने को बढ़ावा देने के लए फोक ोटे शन 
कॉ ले स (एफपीसी) को ि थर करने के लए 
ह टोन डीएसेटाइलेज़ Hst4 के रण को शा मल 
करके वगुणन तनाव के दौरान जीनो मक अखंडता 
के रखरखाव के लए एक नए तं  क  खोज क  
है। हमारे प रणाम बताते ह क यह तं  मानव 
को शकाओं म संर त है। यह ात है क सटुइन 
और एफपीसी घटक (टाइमलेस और लिै पन) 
कसर म नयं त होत ेह, इस लए, ये कसर वरोधी 
च क सा व ान के लए सभंा वत ल य हो सकते 
ह। यह काम इस साल हाई इ पै ट इंटरनेशनल 
जनल ईलाइफ म का शत हुआ है। वतमान म, हम 
इस नए नयामक तं  मानव को शकाओं क  भू मका 
को समझने क  दशा म काम कर रहे ह और यह 
कसर म कैसे योगदान देता है। हम यह भी जाचं कर 
रहे ह क कैसे H3K56ac म वृ  Hst4 के रण 
के कारण एफपीसी को ि थर करती है।

डीएनए डबल डडे ेक रपेयर पाथवे म मानव 
सटुइन के आि वक काय  और व नयमन को 
समझना

डीएनए डबल ड के टूटने क  कृ त हा नकारक 
होती है, य द इसक  मर मत नह ं क  जाती है 
तो कसर जसैी बीमा रया ं हो सकती ह। ह टोन 
सशंोधन , वशषे प से, व भ न ह टोन के 
ए स टल करण को डीएनए डबल ड ेक (डीएसबी) 
रपयेर पाथव ेसे जोड़ा गया है। यूि लयर सटुइ स, 
एसआईआरट 1, एसआईआरट 3, एसआईआरट 6 
और एसआईआरट 7 को डीएनए रपेयर करने के 
लए जाना जाता है। व श ट कार के डीएनए 
त क  मर मत के लए डीएनए मर मत माग 

का चयन कैस े कया जाता है, यह अभी भी रहस ्य 
बना हुआ है। डीएसबी रपेयर पाथव े के डीएनए 
रपयेर म एडं रसे शन एक मह वपूण कदम है जो 
डीएसबी रपयेर पाथव ेके चुनाव के लए मह वपूण 
है। यह एक मह वपूण कदम है जो डीएनए रपयेर 
को होमोलॉगस र कॉि बनेशन (एचआर) नामक माग 
क  ओर नद शत करता है। डीएनए त के जवाब 
म, H3K56Ac को एसआईआरट 6 वारा तेजी स े
डीसेटाइलेटेड कया जाता है, िजससे इस संशोधन के 

तर को कम कया जा सकता है और त त 
फोकाइ के लए अ य डीएनए रपेयर एंजाइम  के 
चयन क  सु वधा दान क  जा सकती है। हमने देखा 
है क, H3K56Ac क  अनुपि थ त ारं भक डीएनए 

त ससर क  भत  म बाधा उ प न करती है। हमारे 
प रणाम  से संकेत मलता है क H3K56Ac के 
लए आव यक एएसएफ1 क  अनुपि थ त म, एडं 
रसेक् शन क  या गंभीर प से भा वत होती 
है। यू2ओएस को शकाओं म H3K56ac क  कमी 
होती है, जो को शका च  के एस चरण के दौरान 
दोषपूण एंड रसे शन के प रणाम व प एचआर 
पाथवे ोट न और खराब ssDNA गठन क  कम 
सं या को दशाता है। यह अ ययन एक नए तं  को 
प रभा षत करता है जो एचआर को भा वत करता 
है जो व भ न कसर उपचार  के लए एक ल य हो 
सकता है।

सरटुइन प रवार ह टोन डीए स टलेस 
के लए ल त नए ए पजनेे टक 
थेरे यू ट स क  खोज।
सटुइन फै मल  ह टोन डसेीटाइ लस को ल त नए 
ए पजेने टक एटं -कसर थरेै यू ट स क  खोज। डीएनए 
मे थल ांसफेरेज़ और ह टोन डे सेटाइ लस (वग I 
और वग II) के अवरोधक जसै ेकसर के ए पजनेे टक 
थेरैपी को पहले ह  मानक साइटोटॉि स स के साथ 
उ साहजनक प रणाम  के साथ संयोजन म उपयोग 
कया जा रहा है। सरटुइन (ततृीय ेणी एनएडी-
आ त डीएसीटाइलेस) को कसर च क सा व ान 
के लए मह वपूण ल य माना जा रहा है य क व े
कई कसर म व नय मत होते ह। सटुइन का नषेध 
खामोश यूमर शमन जीन क  पुन: अ भ यि त 
क  अनुम त देता है, िजससे कसर को शकाओं क  
वृ  कम हो जाती है। हालां क, बहुत कम सटुइन 
अवरोधक  वारा ि ल नक म अभी तक एक एंट  
कसर एजट के प म वशे कया गया है। इस 
प रयोजना म, हम सटुइ स के नए छोटे अणु 
अवरोधक  क  पहचान करने क  दशा म काम कर 
रहे ह और यौ गक नगं के लए मॉडल णाल  
के प म उभरते यीस ्ट का उपयोग कर एंट  कसर 
एजट  के प म उनक  मता को चि नत करते ह। 
हमने 4bb क  खोज क  है, जो मानव एसआईआरट 1 
अवरोधक का एक नया वग है और प रणाम बताते 
ह क 4bb वारा एसआईआरट 1का नषेध, कम 
से कम भाग म p53 को स य करके p53 को 
स य करके, बक्ै स अ भ यि त को बढ़ाकर और 
कैसपज़े को े रत करके कोलन कसर को शकाओं के 
एपो टो सस को े रत करता है। इस लए, यह अणु 
सीसा अनुकूलन का अवसर दान करता है और 
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ोमे टन जीव व ान और ए पजेने ट स योगशाला

बहृदा  कसर के लए नए, गरै वषलेै ए पजनेे टक 
च क सा व ान के वकास म मदद कर सकता है। 
हमने यी ट को शका आधा रत रपोटर साइल सगं 
अमापन का उपयोग करके सटुइन के लए बहुत 
शि तशाल  हट पे टाइड अवरोधक  क  भी पहचान 
क  है। हमारा डेटा इं गत करता है क ये पे टाइड 
मानव एसआईआरट 1 और एसआईआरट 2 को 
नि य कर सकते ह। वतमान म हम व भ न 
कार के कसर को शकाओं पर इन पे टाइ स के 
भाव को रोकने और पर ण करने के तं  क  जांच 

कर रहे ह और उनक  या के तं  को समझने क  
दशा म भी काम कर रहे ह। 

काशन 
शा लनी अ रकथोटा और देवयानी हलदर (2021) 
डीडीके/एचएसके1 फॉ फोराइले स एंड टरगे स 
फजन यीस ्ट हस ्टोन डए सटायलेस एचएसट 4 
फॉर ड ेडेशन टू स ्टे बलाइज स ्टेलेड डीएनए 
रेप ्ल केशन फो स। ईलाइफ 10, ई70787.
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धान अ वेषक : आकाश रंजन
  टाफ वै ा नक 
पीएचडी छा   : अ भषके कुमार
  (मई 2021 तक)
  च गंगी रे डी 
  एस अ यकुमार नानाजी 
  च करणमाई
  ि मता सहाय
  पा चौधर
  (माच 2022 से)
अ य सद य   : जी राज लगंामी
  जे अर वदं कुमार
सहयोगकता : अि वन दलाल सीडीएफडी,
  हैदराबाद, भारत 
  रो हत जोशी सीडीएफडी,
  हैदराबाद भारत
  सैलू येलाबोइना ए स,
  बीबीनगर, भारत
  केएम गर शा केएमसी,
  म णपाल, भारत
  देबाशीष घोष केएमसी,
  म णपाल, भारत
  वजय के मुले यूएनएएम,
  मिै सको

हमारे समूह का ाथ मक उ े य मानव रोग  के जीव 
व ान के लए िज मेदार ोट न- ोट न और ोट न-
लाइगड अतंः याओ ंम ोट न क  संरचना मक और 
काया मक भू मकाओं को समझना है। वशषे प 
से, हम आि वक सरंचना, काय और सं ामक / 
परजीवी रोग  और मानव तं का ासी रोग  से जुड़ी 
अंत: याओ ंका अ ययन करते ह।

परजीवी रोग  के जीव व ान से जुड़ी 
आि वक संरचना, काय और अतंः याएं
हमने पबकेम डेटाबेस से छोटे अण ु यौ गक  क  
जांच क  है और स लको व धय  के मा यम से 
उनके ल य बधंन के लए सं त सूची म डाले गए 

यौ गक  का स यापन कया है। हमने पीएफएसीबीपी 
अवरोधक के प म काम करन ेक  मता के लए 
जांच ेगए नए यौ गक का पर ण शु  कया है। 
इस ल य क  ओर, हमने ल य बंधन पर इस नए 
यौ गक क  ि थरता और ग तशीलता पर आि वक 
ग तशीलता समुलेशन अ ययन के मा यम से 
आि वक तर पर अ ययन शु  कया है।

इसके अलावा, हम मेजबान र मॉडे लगं म 
ला मो डयम फा सीपेरम के सक पोरोजोइट 
ोट न (सीएसपी) के मून लाइ टगं काय क  जाचं कर 

रहे ह। आम तौर पर यह माना जाता है क परजीवी 
यकृत सं मण पर अपने मेजबान वातावरण को फर 
से तैयार करता है। मेजबान र मॉडे लगं म शा मल 
आि वक तं  को समझने के लए, हमने मेजबान 
र मॉडे लगं म परजीवी नयात ोट न क  भू मका क  
जांच क । इस तरह के अ ययन  से परजीवी सं मण 
के ारं भक चरण म ह त ेप करके म छर  और 
मनु य  के बीच संचरण को बा धत करन ेके लए नई 
क मोथेरै यू ट स कायनी तय  को डजाइन करने म 
सहायता मल सकती है। इन ोट न  म से एक एक 
स  इ युनो डो मनट एंट जन है और पोरोज़ोइट 

सतह कोट, सक पोरोज़ोइट ोट न (सीएसपी) का 
एक आव यक घटक है। ला मो डयम मेजबान 
को शका के को शका य के अदंर सीएसपी का ाव 
करता है और हेपेटोसाइट म इसक  उपि थ त यकृत 
चरण परजीवी के वकास को बढ़ाती है।  

हमारे ारं भक अ ययन से पता चलता है क 
पी.फा सीपेरम के सीएसपी म कम से कम दो 
परमाणु थानीयकरण सकेंत (एनएलएस) ह। हमने 
एनएलएस मैपर कं यूटर ए गो रथम का उपयोग 
करके एनएलएस अनु म  का पहले से अनुमान 
लगाया। ए गो र म ने सीएसपी म दो अनु म  क  
पहचान क , एक मोनोपाटाइट कार का है और 
दसूरा वदल य है ( च  1)। योगा मक प स े
इसे सा बत करने के लए, हमने इन अनुमा नत 
एनएलएस अनु म  को पीएफ ए डोलेज़ के साथ 

मानव रोग  क  क यूटेशनल और 
काया मक जीनो म स 

क यूटेशनल और काया मक 
जीनो म स योगशाला

शोध
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जोड़ा जो सामा य प से साइटो ला म के अदंर 
थानीयकृत होते ह और उ ह मानव हेपेटोमा सेल 

लाइन हेपजी 2 को शकाओं म य त करते ह। 
हमने देखा क यि तगत प से दोन  मोनोपाटाइट 
और वदल य एनएलएस काया मक एनएलएस ह, 
ले कन कमजोर परमाणु थानीयकरण दखाते ह, 
जब क जब एक साथ उपयोग कया जाता है तो 
पीएफ ए डोलेस के सह या मक प से बढ़े हुए 
परमाणु संचय म प रणाम होता है। पछले अ ययन  
म पी. योएल  सीएसपी म एक मोनोपाटाइट कार 
एनएलएस क  उपि थ त को दखाया है, जो क दो 
एनएलएस से अलग है िजसे हमने पी. फा सीपेरम 
सीएसपी म पहचाना है।

यह समझने के लए क इन परजीवी- ा वत 
पीएफसीएसपी ोट न का मेजबान परमाणु ल त 
/ थानीयकृत ोट न पर या भाव हो सकता 
है, हमने परजीवी ोट न पीएफ ए डोलेस यु त 
पीएफसीएसपी एनएलएस स नल क  उपि थ त 
और अनुपि थ त म ना भक म थानीयकरण करने 
के लए मेजबान ना भक-ल त मेजबान ोट न 
क  मता का पर ण कया। इस ि टकोण के 
उपयोग से हम देखत ेह क पीएफसीएसपी ोट न से 
एनएलएस के साथ परजीवी HepG2 को शकाओं म 
ड ेनोवो ह टोन कथन को परेशान / व ु  करता 
है। व लेषण करने पर, हमने देखा है क ह टोन 
H3 और H4 के नए न ेपण म गड़बड़ी हुई थी और 
H2B म नह ं हुई। हमारे प रणाम इस प रक पना 
का समथन करते ह क पीएफसीएसपी तनधार  
को शकाओं म ह टोन H3 और H4 के प रवहन 
और थानीयकरण के साथ एक आयातक अ फा से 
बंध कर ह त ेप करता है। इसके वपर त, ना भक 
म ह टोन H2B प रवहन अ भा वत है य क यह 
एक ऊजा- नभर प रवहन तं  है जो इंपो टन अ फा 
/ बीटा-म य थता या से अलग है।  

सं ामक रोग  के जीव व ान से जुड़ी 
आि वक सरंचना, काय और अंतः याएँ: 
तपे दक से जुड़ ेशर र व ान और वकृ त 
व ान म माइकोबै ट रयल ासं शनल 
रेगुलेटर क  काया मक भू मका
एम. यूबरकुलो सस के जीनोम म तीन एनोटेट 
कए गए IclR जैसे ोट न होते ह िजनम Rv1719, 
Rv1773c, और Rv2989 शा मल ह। इनम से, 
Rv2989 को पहले नि यता जसैी सु वधाओं को 
े रत करने के लए च त कया गया था। वतमान 

अ ययन म, हमने Rv1719 और Rv1773c के 
साथ-साथ व भ न जा तय  के ोट न जसेै सभी 

का शत IclR का अनु म-आधा रत ल ट रगं 
(फाइलोजेने टक अ ययन) कया है।  अनु म-
आधा रत ल ट रगं से पता चला क Rv1719 
और Rv1773c ल टर अ य IclR जसेै ोट न के 
साथ एंट बायो टक तरोध ( च  2) म शा मल ह। 
Rv2989 बायो सथंे सस म शा मल ोट न के साथ 
ल टर कया गया है और हमार  योगशाला क  
पछल  रपोट  से पता चला है क Rv2989 leuCD 
ऑपेरॉन को नयं त करता है। इसके अलावा, हमने 
आइसो नयािज़ड और रफैि प सन क  उपि थ त 
और अनुपि थ त म Rv1719 और Rv1773c क  
मोटर ग त व ध म प रवतन क  जाचँ क  है। 

β-galactosidase रपोटर आमापन ने Rv1719 
और Rv1773 दोन  क  उ च मोटर ग त व ध को 
रफैि प सन क  उपि थ त म दखाया, जब क केवल 
Rv1719 म आइसो नयािज़ड क  उपि थ त म उ च 
मोटर ग त व ध है, ले कन Rv1773c नह ं। 

काया मक प से वशषेता वाले कुछ आईसीआईआर 
प रवार के ोट न  को वत: ह  व नय मत होने 
क  सूचना है। इस लए, हमने मशः Rv1719 
और Rv1773c क  अ था नक अ भ यि त के 
साथ और बना Rv1719 और Rv1773c मोटर  
क  ग त व ध पर यान दया। β-galactosidase 
रपोटर आमापन म दखाया गया क Rv1773c 
ऑटोरेगुलेटर  है, जब क Rv1719 ऑटोरेगुलेटर  
नह ं है। इसके अलावा, हमने एक इले ोफोरे टक 
मो ब लट  श ट आमापन (EMSA) का दशन 
कया और देखा क Rv1773c का ऑटोरे यूलेशन 
Rv1773c ोट न के जीन के डीएनए त व के साथ 
सीधे संपक के मा यम से है। 

मानव यूरोडीजनेरेे टव/ ो टयो टे सस 
रोग  के जीव व ान के साथ जुड़ ेआि वक 
सरंचना, काय, और अंत: या
यहां हम ने डलेशन- नभर ऑटोफैगी वारा ोट न 
समु चय क  नकासी म एचवायपीके क  एक 
योगा मक भू मका क  रपोट करते ह, िजसके 
प रणाम व प ो टयोटॉि सक तनाव के दौरान 
एक साइटो ोटेि टव भाव होता है। एचवायपीके 
ने डलेशन - नभर ऑटोफैगी म रसे टर है जहां 
यह Nedd8 के साथ अपने सी-ट मनल यबूीए 
डोमेन के मा यम से इंटरै ट करता है।  हमारे 
न कष  स े सुझाव दया गया क साइटोसो लक 
ोट न समु चय का ने डलेशन और एचवायपीके 

के रसे टर फ़ं शन वारा ऑटोफैगोसोम म उनका 
समावेश ो टयोटॉि स सट  के दौरान ए ीफैगी को 
नयं त करने के लए र ा मक त या के ह से 
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ह। आतं रक या बाहर  ो टयोटॉि सक तनाव क  
ि थ तय  म, इं ासे युलर ोट न समु चय उ तरो तर 
ने डलेशन होते ह। एचवायपीके पॉल ने डलेटेड ोट न 
समु चय के Nedd8 स ेजुड़ता है, इसके बाद LC3 
को अपने LIR डोमेन का उपयोग करते हुए साइट 
पर चयन करता है। यह लाइसोसोम के वतरण 
पर उनके बाद के रण के लए नेडाइलेटेड ोट न 
समु चय को घेरने वाले ऑटोफैगोसोमल को बढ़ावा 
देता है। आगे एक जैव सूचना व ान ि टकोण के 
मा यम से, हमन े ोसो फला म एचवायपीके के एक 
सम प क  पहचान क । यह जानना रोमांचक होगा 
क या यह ोसो फला होमोलॉग ोट न एक ीकरण 
को संवेदन, व नयमन और समाशोधन म समान 
भू मका साझा करता है।

इसके अलावा, हमने आि वक ग तक  समुलेशन 
का उपयोग करते हुए एन–अ फा ए सटाइल ांसफेरेज़ 
10 (एनएए10) ोट न के संरचना मक खंड  क  
ग तशील कृ त क  भी जांच क  है। एचवाईपीके को 
मानव एन-ट मनल ए सटाइल ांसफेरेज़ ए (एनएट ए) 
कॉ ले स के साथ अंत: या करने क  भी सूचना 
है। यह प रसर मु य प से राइबोसोम के सहयोग 
से नव सं ले षत पे टाइ स को सह-अनवुा दक प स े
ए सटाइलेट करता है। एचवाईपीके इस कॉ ले स के 
आंत रक नयामक क  भू मका नभाता है। एनएए10 
(hNatA कॉ ले स के सबयू न स) म मसाइल 
वे रएटं क  पहचान व भ न यूरोडवेलपमटल वकार  
वाले यि तय  म क  गई है। एनएए10 के हा नकारक 

यूटट जसेै F128I और F128L सेलुलर ि थरता 
और काया मक ग त व ध का नुकसान दखाते ह। 
हमारा डटेा बताता है क NAA10F128I ोट न के 
स स ेट बाइं डगं ूव म लचीलेपन क  कमी को 
दशाता है। हमने यह भी पाया क NAA10F128L 
उ प रवत  उ प रव तत अवशषे  (L128) और एक 
स य साइट अवशषे Y122 के बीच बकैबोन के 
संपक का नुकसान दखाता है। इसके अलावा, नाटा 
कॉ ले स भी कई जा तय  म संर त है। यह 
जानना रोमांचक होगा क इस प रसर ने अपने 
अनु म, संरचना और काय को कैसे वक सत कया।

काशन 
घोष डी के, रंजन ए (2021) एचवायपीके कॉ डने स 
ड ेडेशन ऑफ पॉल नी डले टड ोट स बाय 
ऑटोफैगी. ऑटोफैगी. 1-22 [ई- काशन]

घोष डीके, कुमार ए, रंजन ए (2021) से यूलर 
टाग स ऑफ मे लो वाइन. टॉि सकोलॉजी 464: 
152995

देशपांड ेडी, गु ता एस के, सरमा एएस, रंगनाथ पी, 
जैन एस जेएमएन, शेठ जे, म ी एम, गु ता एन, 
काबरा एम, फड़के एसआर, गर शा केएम, दआु पुर  
आर, अ वाल एस, दातार सी, मंडल के, तलक 
पी, मुरंजन एम, बजा नया-महाय एस, रमा देवी ए 
आर, तयदे एनबी, रंजन ए, दलाल एबी (2021). 
फं शनल केरै टराइजेशन ऑफ नोवल वे रएं स 
इन एसएमपीडी1 इन इं डयन पेश स वद ए सड 
ि फंगोमाइ ल नएस डे फ शएंसी. यूमन यूटेट. 
42(10):1336-1350. 

च  1. पी.फा सीपेरम म मोनोपाटाइट और वदल य कार एनएलएस अनु म  का थानीयकरण और 
पी.योल  म मोनोपाटाइट कार एनएलएस अनु म
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च  2. व भ न जा तय  के ोट न जसेै आईसीआईआर का फ़ाइलोजेने टक व लेषण। एंट बायो टक 
तरोध म काया मक प से वशषेता वाले आईसीआईआर ोट न वाले Rv1719 और Rv1773c समूह  के 

शा मल होने क  सूचना मल  है, जब क ोट न वाले Rv2989 समूह  के जैवसं लेषण म शा मल होने बारे 
म ात हुआ है।

ोमे टन जीव व ान और ए पजेने ट स योगशाला
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धान अन ्वषके   : रो हत जोशी,
  टाफ वै ा नक-V
  
पीएचडी छा  :
रि म सपानी  व रष ्ठ अनुसधंान ध ्येता
  (अ ैल 2022 तक) 
आ सफ अहमद बक् शी  व रष ्ठ अनुसधंान ध ्येता 
  (फरवर  2022 तक)
या मनी रावल  व रष ्ठ अनुसधंान ध ्येता
पूनम बाला  व रष ्ठ अनुसधंान ध ्येता
जीबन बमन  व रष ्ठ अनुसधंान ध ्येता
स वता  क नष ्ठ अनुसधंान ध ्येता
 
अ य सद य :
चं  शखेर सहं  तकनीक  सहायक
ए वया कंुचुर  प रयोजना सहायक
  (फरवर  2021 तक)

सहयोगकता :
अनुराधा र न पारखी अगरकर अनसुधंान 
  सं थान, पुणे
द ि त जनै  े ीय जवै ौ यो गक
  क , फर दाबाद

वप ीय जीव  क  दो मुख पहचान (जसै ेक ड़,े 
कशे क  जंतुओं और तनधार -मनुष ्य) पंूछ स े
लेकर सर तक अ  और ज टल क य तं का तं  
(सीएनएस) के मुख ह। तलेखन कारक  (ट एफ) 
का एक अत ्य धक सरं त प रवार िजसे हॉ स जीन 
कहा जाता है; इन दोन  वशषेताओं को नधा रत 
करने के लए सर से पंूछ के अ  तक, और 
मुख ्य प से मह वपूण भू मका नभाते ह। हमार  
योगशाला का द घका लक ल य यह समझना है 
क तं का टेम को शका (एनएससी) कस तरह 
वकासशील सीएनएस के सर स ेपूंछ के अ  तक 
व भ न कार के को शका कार और को शका 
सखं ्या उ प न करती ह। इस दशा म, एनएससी 
सार के े  – व शष ्ट समन ्वय का अध ्ययन, 

हॉक् स जीन वारा वभेदन और एपॉटॉ सस इस तरह 

के सलुेलर और सखं ्यात ्मक व वधता क  पीढ़  म 
अंत ि ट मल सकेगी। अपे त प से, इनम स े
कसी भी या के गलत व नयमन के प रणाम 
व प वकास संबधंी वकार और वकृ तया ंह गी। 
यरूोनल सं याओ ं को व नय मत करने के लए 

इ तेमाल कया जाने वाला एक वैकि पक ले कन 
कम सामा य तर का एनएससी का एपो टो सस ह  है। 
ोसो फला सीएनएस म हो स म य थता एनएससी 

एपो टो सस सीएनएस के वकास के दौरान यूरोनल 
सं या को व नय मत करने के लए ाथ मक 
तर क  म से एक है। सीएनएस वकास के लए इस 
एपो टो सस के आि वक आधार को समझना हमारे 
समूह का फोकस रहा है।

उ े य 
1. एनएससी के सार और एपॉप ्टॉ सस म 

स ्था नक, अस ्थायी और व शष ्ट इनपु स के 
एक करण को समझना

 पषृ ्ठभू म : पशुओं के जनन और सार के लए 
लगं ज नत सीएनएस क  उत ्पि त महत ्वपूण 
है। लगं – व शष ्ट न ्यूरोनल सकुलेशन क  
स ्थापना का अध ्ययन और अन ्वषेण कया 
गया है; सीएनएस को वक सत करने म लगं-
व शष ्ट सार और तं का स ्टेम को शकाओं 
के एपॉ प ्टॉ सस के आि वक आधार को खराब 
प से समझा गया है। तलेखन कारक  

(डबल सेक् स / एमएबी3- / डीएमआरट ) युक् त 
अत ्य धक संर त डीएम डोमेन लगं प स े
मदंक सु वधाओं को उत ्पन ्न करने के लए 
िजम ्मेदार है। ोसो फला लावा सीएनएस के 
ट मनल े  म, डबल सेक् स (Dsx) का एक 
सेट, िजसम एनएससी मादाओं म एपॉप ्टॉ टस 
से गुजरता है। उसी समय, उनके नर समक  
का सार होता है और वय क संभोग यवहार के 
लए मह वपूण सेरोटोनिजक यूरॉ स को ज म 

ोसो फला तं का वकास योगशाला

ोसो फला मेलानोगे टर म 
क य तं का तं  का वकास

शोध
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देते ह। एनएससी क  म हला- व श ट को शका 
मृ यु और नर  म सेरोटोनिजक यूरॉ स क  
पीढ़  के आि वक तं  को पूर  तरह से समझा 
नह ं गया है। हम यह समझने के लए नर और 
मादा सीएनएस म एनएससी को य त करन े
वाले डीएसए स का अ ययन करते ह क ये 
को शकाएं वकास के दौरान था नक-लौ कक 
और लगं- व श ट इनपुट का सम वय कैस े
करती ह। 

 प रणाम : हमारे काय म पहल  बार दखाया 
गया है क नॉन क् ला सकल Zn फंगर TF 
Dsx वाले DM डोमने Hox जीन एब ्डो मनल-
बी (Abd-B) से युक् त HD के लए एक 
सहकार  को फेक् टर के प म काय कर सकता 
है। यह सहयोग Abd-B को एपॉप ्टॉ टक जीन 
के आरएचजी प रवार को चुनने और स य 
करने म मदद करता है िजसके प रणामस ्व प 
मादा व शष ्ट एनएससी एपॉ प ्टॉ सस होती है। 
Abd-B क  मता एक डफर शयल के प म 
Dsx के लगं व शष ्ट आइसोफॉम का उपयोग 
करने क  संभावना को रेखां कत करती है क 
ोट न के दो वग ऊतक और लगं व शष ्ट 

तर के से ल ् य जीन के चयन और व नयमन 
म सहयोग कर सकते ह। हम स ्ताव करत ेह 
क व भन ्न जा तय  म व भन ्न ऊतक  म 
लगं व पता पैदा करने म यह अतं: या एक 
सामान ्य वषय हो सकता है।  

 भ व य क  योजना : हम नर सीएनएस म 
एनएससी को य त करने वाले डीएसए स के 
नरंतर सार के आि वक आधार को समझने 
के लए काम कर रहे ह और ये को शकाए ंनर 
सभंोग यवहार के लए िज मदेार यूरॉ स कैसे 
उ प न करती ह। हम इस बात पर यान क त 
कर रहे ह क कैसे अ थायी ृंखला ट एफ इन 
वशं  म यूरोनल व वधता क  पीढ़  क  सु वधा 
दान करती है। हम इस बात क  भी जांच कर 

रहे ह क कैसे एक हो योडोमनै यु त ट एफ 
जैसे एडीबी-बी ल य जीन को व नय मत करने 
के लए डीएम-डोमेन यु त कारक डीएसए स 
के साथ एक कॉ ले स बनाता है। इसका अंत 
करने के लए, हम एपो टो टक बढ़ाने पर पाए 
जाने वाले डीएनए पांकन  पर एडीबी-बी और 
डीएसए स को टल कृत करने के लए डॉ 
द ि त जनै के साथ सहयोग कर रहे ह।

2. एनएससी के वकासा मक एपो टो सस म 

ेनीहेड और नॉच स न लगं के साथ हॉ स 
जीन के आि वक सहयोग को समझना।

 पृ ठभू म : ोसो फला लावा सीएनएस के 
ट मनल खंड  म एनएससी को ट एफ डीएसए स 
क  अ भ यि त के आधार पर दो समूह  म 
वभािजत कया गया है। जब क डीएसए स-
पॉिज टव एनएससी के लगं- व श ट के 
भ वष ्य क  वशषेता है (ऊपर चचा क  गई है), 
डीएसए स-नेगे टव एनएससी के बारे म आगे 
के वकास का अभी तक पता नह ं चला है। 
इस के अलावा, पेट के एनएससी के साथ हमारे 
पछले काम से पता चलता है क ये को शकाएं 
नॉट स न लगं और हे ल स-लूप-हे ल स ट एफ 
ेनीहेड (जीआरएच) के साथ हॉ स फै टर 

ए डॉ मनल-ए (एबीडी-ए) (एपो टो टक उ ेरक) 
के तर म वृ  के सम वय से एपो टो सस 
से गुजरती ह। हालां क, पेट के एनएससी 
एपो टो सस के आि वक ववरण को पूर  तरह 
से समझा नह ं गया है। 

 प रणाम : डीएसए स-नेगे टव एनएससी के 
साथ हमारे अ ययन से पता चलता है क ये 
को शकाए,ं उदर खंड  म अपने समक  क  
तरह, लावा वकास के दौरान को शका मृ यु 
से गुजरने के लए हॉ स, जीआरएच और नॉच 
का उपयोग करती ह। हालां क हम पाते ह 
क पेट के एनएससी के वपर त, डीएसए स-
नेगे टव एनएससी नवासी हो स जीन एडीबी-बी 
के तर को ि थर रखते ह। इसके बजाय, ये 
को शकाए ंजीआरएच के बढ़ते तर का उपयोग 
करती ह और को शका मृ यु से गुजरने के लए 
उदर एपो टो टक बढ़ाने वाले जीन के आरएचजी 
प रवार को स य करने के लए नॉच ग त व ध 
म वृ  करती ह। ये प रणाम इस बात पर 
काश डालत ेह क े - व श ट हो स-आ त 

एनएससी एपो टो सस अ त यापी आि वक 
इकाइय  का उपयोग करता है, ले कन लगता है 
क सीएनएस को पैटन करन ेके लए व भ न 
आि वक कायनी तय  का वकास हुआ है। 

 पेट के एनएससी एपो टो सस के वषय पर 
जार  रखत े हुए, हमने यह भी दखाया है 
क एबीडी-ए और जीआरएच अपने अ य धक 
सरं त डीएनए बाइं डगं डोमेन के मा यम स े
परस ्पर या करते ह, और एबीडीए-एचडी क  
डीएनए बाइं डगं व श टता जीआरएच के साथ 
परस ्पर या करने के लए मह वपूण है और 
एनएससी एपो टो सस को न पा दत करने के 
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लए आव यक है। हम आगे यह था पत करते 
ह क सीएनएस के दो अ य े  को भी 
हॉक् स-म य थता वाले एनएससी एपो टो सस 
के लए जीआरएच क  आव यकता होती है, 
और जीआरएच इन व ो म सभी हॉक् स ोट न 
के साथ भौ तक प से परस ्पर या कर 
सकता है, इस वचार का समथन करत ेहुए क 
जीआरएच वकास के दौरान एक सामा य हॉ स 

कॉफ़े टर के प म काय कर सकता है ( सपानी 
और जोशी, जनेे ट स ( ेस म))।

 भावी योजना : हम इस बात क  जांच करने का 
इरादा रखत ेह क पेट और ट मनल एनएससी 
आम कारक  का उपयोग य  करते ह ले कन 
एपो टो सस से गुजरने के लए व भ न आि वक 
तं  का उपयोग करते ह।

च  1: पेट और ट मनल एनएससी एपो टो सस के तं  ूणीय सीएनएस क  योजनाब  जो दशाती है क ट -1
ट 3 और ए-1ए10 खडं  म एनएससी ( यूरो ला स-एनबी) देर स े ूण अव था म हॉ स आ त एपो टो सस 
से गुजरते ह। बचे हुए एनबी व छेदन से गुजरते ह और ारं भक लावा चरण  म वभािजत होना शु  करते 
ह। ट -1ए2 खडं  म लावा एनबी जीआरएच (नीले रंग म दखाया गया है) और नॉच (हरे रंग म दखाया गया 
है) को य त करते ह, ले कन कभी भी रेजीडट हॉक् स जीन (एएनट पी, यूबीएक् स या एबीडी-ए) को य त 
नह ं करते ह और इस लए देर से लावा चरण  तक वभािजत करना जार  रखते ह। पटे के एनबी (ए-3ए7 
खडं) जीआरएच (नीले रंग म दखाया गया है) और नॉच  (हरे रंग म दखाया गया है) के नकट-ि थर तर  
को य त करते ह। इन को शकाओं म, एबीडी-ए (पीले रंग म दखाया गया) क  एक म य-एल 3 पल ्स के 
प रणाम व प उ ह एबीडी-ए+ जीआरएच+ नॉच + (खंडलेवाल एट अल., 2017) बनाकर एपो टो सस होता है। 
ट मनल सेगमट म, एबीडी-बी ए-8ए10 एनबी (पीले रंग म दखाया गया है) म य त करता है। इनम से चार 
एनबी वृ शील प से डीएसए स (लाल रंग क  गहर  छाया म दखाए गए) को य त करते ह और म य-
एल 2 चरण म मादा वीएनसी (घोष एट अल., 2019) म एबीडी-बी+ डीएसए सएफ+ बनकर मतृ हो जाते ह, 
जब क उनके नर समक  (जो एबीडी-बी+ डीएसए सएफ+ बन जाते ह) प ्यूपल अव था तक वभािजत होते 
रहते ह। दसूर  ओर, डीएसएक् स–नेगे टव एनबी नॉच ग त व ध और जीआरएच अ भ यि त (हरे और नीले रंग 
के गहरे रंग  वारा इं गत) म वृ  दखाते ह, जो म य-एल3 चरण म एबीडी-बी (पीले रंग म दखाया गया है) 
और (एबीडी-बी+ जीआरएच+ नॉच + बनकर) के नरंतर तर के साथ मलकर, और एपो टो सस से गुजरते 
ह। (ब शी एट अल., 2020)
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ोसो फला तं का वकास योगशाला

काशन:
रि म  सपानी और रो हत जोशी। «हॉक् स जीन ्स 
कोलेबोरेट व  हे ल स-लूप-हे ल स फैक् टर  ेनीहेड 
टू ोमोट यूरो ला ट एपो टो सस अलॉन ्ग द 
एंट रयर – पोस ्टे रयर एि सस ऑफ द ोसो फला 
लावा स ल नवस सस ्टम।» जेने ट स ( ेस म, 
2022).

ब शी ए, सपानी एस, घोष एन, जोशी आर. 
सेक् व शयल एि टवेशन ऑफ नॉच एंड ेनीहेड 
गव ्स एपो टो टक कॉम ्पेटस टू ए डॉ मनल-बी 
एक् स े सगं लावा यूरो ला ट इन ोसो फला स ल 
नवस स टम। पीएलओएस जेने ट स (,(2020 
8)16): ई1008976.

घोष एन., ब शी ए., खंडेलवाल आर., गो वदंा राजन 
एस., जोशी आर (2019). हॉ स जीन ए डो मनल-
बी, यूज डब से सएफ एज ए कोफ़े टर टू ोमोटर 
यरूो ला ट एपो टो सस इन ोसो फला स ल नवस 
स टम। डेवलपमट (146 (2019, डवे175158. 

ऋष खडंलेवाल, रि म सपानी, ीव सन गो वदंा 
राजन, र वरंजन कुमार, रो हत जोशी। कॉि बनेटो रयल 
एक् शन ऑफ ेनीहेड, ए स ैड टकल एडं नॉच इन 
रेगुले टगं हॉ स मी डएटेड एपो टो सस इन ोसो फला 
लावा सीएनएस। पीएलओएस जेनेट. (12  (2017 
अ टूबर; 10)13) : ई1007043.
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धान अन ्वेषक: प दर कौर
 टाफ वै ा नक और डीबीट /
 वेलकम ट इं डया एलायंस
 व रष ्ठ अध ्येता (28 फरवर
 2022 तक)

पीएच.डी छा :
अना मका ब ू व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता 
 (15 दसम ्बर 2021 तक)
फ़ज़ा असकर  व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
म हमा सागर साहू व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
संद प पा ा क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अ द त पार क क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
मयूर राणे क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अि मता सरोवगी क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
 (13 अगस ्त 2021 से)

सहयोगकता:
राज  साद ए मट  यू नव सट
 ह रयाणा, गुड़गांव
सीवी ीकांत आरसीबी, फर दाबाद
 अ णालोक च वत ,
 पीजीआईएमईआर, चंडीगढ़
देबाशीष व वास ए स - भोपाल, भोपाल
 सुमन एस ठाकुर, सीसीएमबी,
 हैदराबाद

अ य सद य:
एस सूया व शी तकनीक  अ धकार
यंका भ त अनुसधंान एसो सएट

 (30 अ ैल 2021 तक)
कंुदन कुमार अनुसधंान एसो सएट 
 17 जून 2021 से)
अना मका ब ू अनुसधंान एसो सएट 
 16 दसम ्बर 2021 से)
राजाराम पु षो तम प रयोजना एसो सएट-।।
 (31 जनवर  2022 तक)

भोगद  वासवी प रयोजना एसो सएट-।। 
आदश गोयल प रयोजना – जेआरएफ 
 (28 माच 2022 से)

क डडा जा त रक् त क  धारा म कवक य सं मण का 
मु य कारण है और भौगो लक ि थ त के आधार पर 
क डडा जा त दसूर  सवा धक सं या म पाई जाने 
वाल  क डडा जा त है। वकासा मक प म सी. 
ले ेटा, अ धक सामान ्य क डडा जा त क  तुलना 
म नॉन पैथोजे नक यी ट सैकरोमाइसेज सेरे वसी से 
कर ब है। हमार  योगशाला के अनुसधंान का उ े य 
सी. ले ेटा म रोगाणुजनन और एंट  फंगल ग 
रिज टस तं  को बेहतर ढंग से समझना है।

उ े य
1. क डडा ले ेटा म लाइको सल फॉ फेटाइ डल 

इनो सटोल संब  ए पाट टल ो पएजेज का 
व श ट करण : रोगाणुजनकता म भू मका।

2. एंट -फंगल दवा तरोध म ह टोन एच3 
लाइ सन मथाइलेशन क  भू मका को प ट 
करना

अनुसधंान सारांश
वतमान रपो टग वष म हुई ग त का ववरण (1 
अ ैल 2021 - 31 माच 2022)

प रयोजना 1: क डडा ले ेटा म लाइको सल 
फॉ फेटाइ डल इनो सटोल संब  ए पाट टल 
ो पएजेज का व श ट करण : रोगाणुजनकता म 

भू मका 

सी. ले ेटा के पथैोजेने सस के लए लाइको सल 
फॉ फेटाइ डल इनो सटोल (जीपीआई) संब  को शका 
सतह सहयोिजत ए पो टल ो टएज का प रवार सी. 
ले ेटा के रोगाणुजनन के लए अ नवाय है। ये 

फंगल मानव रोगाणु योगशाला

एक अवसरवाद  फंगल मानव रोगाणु क डडा 
ले ेटा क  रोग जै वक  को समझना

शोध
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ो टएज िज ह yapsins भी कहा जाता है, िजनको 
CgYPS1-11 जी स वारा एनकोड कया जाता 
है। हमने पहले Cgyps1-11Δ ( यारह CgYapsins 
क  कमी) उ प रवत  म उ च-आ मीयता लूकोज 
ससर-ए को डगं जीन CgSNF3 स हत उ च-बंधुता 
लूकोज प रवहन जीन क  उ नत अ भ यि त पाई 
थी। वशषे प स,े एस. सेरेवसेी म Snf3 और 
इसके परैालॉग Rgt2 को मशः न न और उ च 
लूकोज सां ता क  त या के प म, अपन ेसी-
ट मनल स न लगं टे स के मा यम से लूकोज-
े रत हे सोज ांसपोटर जीन अ भ यि त हेतु संकेत 

उ प न करने के लए जाना जाता है। 

इस लए, इसे नधा रत करने के लए क या 
CgYapsins सी. ले ेटा म बा य लूकोज हेतु 
को शक य त या को नयं त करता है, हमने 
पहले जांच क  क या CgSnf3-म य थता वाले 
लूकोज-सी मत वातावरण का संकेत Cgyps1-
11Δ उ प रवत  म त त हुआ है। इसके 
लए, हमने Cgsnf3Δyps1-11Δ उ प रवत  (12 
जीन, CgSNF3 और CgYPS1-11 के लए हटाए 
गए) को उ प न और वशषेता ात क । व भ न 
लूकोज सां ता वाले वायएनबी मा यम म समय 
के दौर म व लेषण [0.03 और 0.3% (कम), 
2% ( नय मत) और 5% (उ च)] से पता चला है 
क, wt को शकाओं क  तुलना म, Cgyps1-11Δ 
और Cgsnf3Δ उ प रवत  ने वायएनबी मा यम म 
मशः 1.3- और 1.2 गुना अ धक दोहर करण समय 
द शत कया, िजसम मशः 2% और 0.03% 
लूकोज ( च  1 क और ख) शा मल ह। इसके 
वपर त, Cgyps1-11Δ और Cgsnf3Δ उ प रवत  
क  वृ  दर मशः लूकोज-सी मत (0.3%) और 
लूकोज-समृ  (5%) मा यम म wt तनाव के समान 
थी ( च  1 ग और घ)। दलच प बात यह है 
क Cgsnf3Δyps1-11Δ उ प रवत  आबाद  का 
दोहर करण समय म यम-यु त 2% और 0.03% 
लूकोज म Cgyps1-11Δ उ प रवत  आबाद  क  
तुलना म काफ  कम और अ धक था, मशः, यह 
दशाता है क उ नत पयावरणीय लूकोज का तर 
Cgyps1-11Δ उ प रवत  म वकास बाधा क  ओर 
ले जाता है। इन प रणाम  म सभंवतः CgSnf3- नभर 
लूकोज स सगं और स न लगं माग के नयमन के 
मा यम से लूकोज हो मयो टे सस म CgYapsins 
को भी न हत कया जाता है।

CgSnf3 क  म य थता वाले लूकोज स न लगं 
म गहराई से जांच करने हेतु, हमने अगल  
बार CgSNF3, तीन हे सोज ांसपोटर जीन 
[CgHXT1, CgHXT2/10) (I) और CgHXT3 

(CAGL0A02321g)], CgRGT1 ( लूकोज-
उ तरदायी तलेखन कारक के लए कोड) के 
तलेख तर क  जांच क , जो न न बंधुता- लूकोज 

ससर CgRgt2 और CgMIG1 ( लूकोज के दबाव 
म शा मल तलेखन कारक को ए कोड करता है) 
वारा नयं त कया जाता है, जो न न (0.03%), 
नय मत (2%) और उ च (5%) लूकोज क  ि थ त 
म होता है। हमने CgMIG1, CgRGT1, CgSNF3, 
और CgHXT2/10 (I) जीन अ भ यि त को अप ेड 
कया, जब क CgHXT1 और CgHXT3 जीन के 
ांस शन को वायएनबी मा यम (2% लूकोज 

यु त) म डाउन ेड कया गया था, वायएनबी म यम-
वक सत wt को शकाओं ( च  1 ड.) क  तुलना म 
Cgyps1-11Δ को शकाओं को वक सत कया गया 
था। इसके वपर त, CgMIG1 और CgHXT2/10 
जीन का तलेख तर wt को शकाओं ( च  1 
ड.) क  तुलना म Cgsnf3Δ उ प रवत  म कम 
था। दलच प बात यह है क Cgsnf3Δyps1-11Δ 
उ प रवत  ने ांस शनल ोफाइल द शत क , 
जो दो उ प रवत  Cgsnf3Δ और Cgyps1-11Δ के 
बीच म थ,े िजसम CgRGT1 के उ च और न न 
ांस ट तर और मशः CgMIG1, CgHXT1, 

CgHXT2/10 (I) और CgHXT3 जीन, ( च  1ई) 
थ।े इसके अलावा, लूकोज क  कमी और बहुतायत 
के लए Cgyps1-11Δ उ प रवत  क  ांस शनल 
त या wt तनाव से बहुत अलग थी, जो सुझाव 

देती है क CgYapsin हा न पयावरणीय लूकोज 
को महसूस करने क  को शक य मता को बा धत 
करती है, उ च- लूकोज वातावरण के साथ संभवतः 
न न- लूकोज वातावरण के प म माना जाता है।

अगला, CgYapsins, CgSnf3 और लूकोज 
हो मयो टे सस के बीच क  लकं (जुड़ाव) को प ट 
करने के लए, हमने लोरोसट लूकोज एनालॉग 
2-एनबीडीसी का उपयोग करते हुए लूकोज के हण 
करने को मापा, और wt को शकाओं ( च  1 च) 
क  तुलना म Cgyps1-11Δ उ प रवत  म 1.8 गुना 
अ धक लूकोज हण करता हुआ पाया। मह वपूण 
प से, Cgyps1-11Δ उ प रवत  म CgSNF3 

जीन वलोपन से लूकोज के हण ( च  1 च) को 
कम कर दया, यह सुझाव देते हुए क Cgyps1-
11Δ उ प रवत  म अ धक लूकोज हण करने 
के साथ CgSnf3 पर काफ  हद तक नभर है। 
हमने Cgyps1-11Δ उ प रवत  म कम जेसी-1 
डाई समु चय गठन भी पाया, िजससे उ प रवत  
म माइटोकॉि यल झ ल  मता म कमी का 
संकेत मलता है। लगातार, हमने Cgyps1-11Δ 
को शकाओं के सवंधन सतह पर तैरने वाले सुपरनेटट 
म इथेनॉल का 1.6 गुना उ च तर पाया, जो 
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Cgyps1-11Δ को शकाओं म लाइकोलाइ सस के 
मा यम से बढ़े हुए वाह का सूचक है, िजससे 
लाइकोलाइ सस- यु प न पाइ वटे से इथेनॉल का 
उ च उ पादन हो सकता है। वसन या को 
Cgyps1-11Δ को शकाओं म त त पाया गया 
था। कुल मला कर, हमारे डटेा म बा य लूकोज 
स सगं मैके न म ( च  1 छ) को व नय मत करने 
म कवक जीपीआई-एंकर वाले ए पा टल ोट ज क  
एक अ या शत भू मका को कट कया जाता है, 
जो आं शक प से रोगजनकता के लए उनक  
अ नवायता के लए िज मदेार हो सकता है। स स ेट 
ोट न, िजसके मा यम से CgYapsins लूकोज 

हो मयो टे सस को नयं त कर सकता है, िजसक  
पहचान वतमान म क  जा रह  है।

प रयोजना 2 :  एटं -फंगल दवा तरोध म ह टोन 
एच3 लाइ सन मथाइलेशन क  भू मका को प ट 
करना

हमने हाल ह  म बताया था क ह टोन H3 
लाइ सन 36 मथाइल ांसफेरेज़ क  हा न एग टेरॉल 
बायो सथंे सस-इन ह बटर  एज़ोल एटं -फंगल क  
उपि थ त म सी. ले ेटा को वकास लाभ दान 
करती है। यापक प से उपयोग कए जाने वाले, 
लागत भावी एज़ोल एंट -फंगल के लए आंत रक 
कम संवेदनशीलता, और एज़ोल और इ कनोकैि डन 
(ल त को शका भि त बायो सथंे सस) दवाओ ं के 
त तरोध ा त करने के लए सी. ले ेटा क  

उ च विृ त, कई मामल  म एंट  फंगल थरैेपी 
को असफल बनाती है। इसके साथ ह , हम दवा-
तरोध- तरोधक जीन क  पहचान के मा यम से 

ह टोन एच3 लाइ सन मथाइलेशन और एंट -फंगल 
तरोध के बीच के लकं (जुड़ाव) को प ट कर रहे 

ह, िजसका व नयमन ोमै टन वा तु प रवतन  स े
भा वत होता है। इस संबधं म, हमन े दखाया था 
क SET डोमेन-यु त, ना भक- थानीयकृत ोट न 
CgSet4 एज़ोल और इ कनो कैि डन दवाओ ंके त 
तरोध के ऋणा मक नयामक के प म काय 

करता है। वतमान म यह नधा रत करने के लए 
अ ययन जार  ह क या CgSet4 म लाइ सन 
मथाइल ांसफेरेज़ ग त व ध है।
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च  1: CgYapsins लूकोज हो मयो टे सस को नयं त करता है। wt, Cgyps1-11 , Cgsnf3 - 
और Cgsnf3-yps1-11  वभेद  का समय के दौर का व लेषण। सी. ले ेटा वभेद  को वायपीडी मा यम 
म रात भर सवं धत कया गया, और 0.1 के ारं भक OD600 म, वायएनबी मा यम म 2% (क), 0.03% 
(ख), 0.3% (ग) और 5% (घ) लूकोज यु त सरंोपण डाला गया। इ ह लगातार हलाते हुए (200 आरपीएम) 
के साथ 30 ड ी सेि सयस पर संवधन  का ऊ मायन कया गया था, और 48 घंटे तक नय मत अतंराल पर 
अवशोषण क  नगरानी क  गई थी। अवशोषण (OD600) मान समय के त लॉट कए गए ह, और वकास 
अव ध, लबं ेचरण (2 और 6 घंटे के बीच) के अनु प, दोहर करण समय नधा रत करने हेतु उपयोग कया गया 
था। डटेा मा य ± एसईएम (n = 3-4) का त न ध व करते ह। टुक  के पर ण के साथ एकतरफा एनोवा को 
वभेद  के बीच समय के अतंर को दोगुना करने के सांि यक य मह व को नधा रत करने के लए नयोिजत 
कया गया था। लाल और काले तारक मशः wt और उ प रवत , और C Ps1-11Δ और Cgsnf3Δyps1-11Δ 
उ प रवत  के बीच दोहर करण समय म अंतर को दशाते ह।* पी≤0.05; **, पी≤0.01; ***, पी 0.001; ****, 
पी 0.0001। (ड.) वाईएनबी-म यम- वक सत लंबे-चरण wt, Cgyps1-11 , Cgsnf3  और Cgsnf3 yps1-11  
को शकाओं म संके तत जीन का qRT-पीसीआर-आधा रत अ भ यि त व लेषण।* p≤0.05; **, p≤0.01; 
***, p ≤ 0.001; ****, p ≤ 0.0001. डटेा (मा य ± एसईएम, n = 3-4) को CgACT1 एमआरआरएन 
नयं ण के व  सामा यीकृत कया गया था, और wt सवंधन  (1.0 के प म माना जाता है) क  तुलना म 
उ प रवत  को शकाओं म अ भ यि त म गुना प रवतन का त न ध व करते ह।* पी≤0.05; **, पी≤0.01; 
***, पी≤0.001, एकतरफा एनोवा बना सुधारे फशर के एलएसडी पर ण के साथ। (च) 2-एनबीडीजी [2-एन-
(7-नाइ ोबज़-2-ऑ सा-1,3-डायज़ोल-4-वाईएल) ए मनो]-2-डीऑ सी-डी- लूकोज का संकेत सी. ले ेटा वभेद  
म, जसैा क पे ो लो रमे  वारा नधा रत कया गया है। लूकोज-र हत को शकाओं को 30 ड ी सेि सयस 
पर 1 घंटे के लए 2-एनबीडीजी (100 माइ ोन) के साथ ऊ मायन कया गया था, और तद ि त उ सजन 
540 नैनोमीटर पर 465 नैनो मीटर पर उ तेजना के तहत दज कया गया था। डटेा (अथ ± एसईएम, n = 
3-5) wt तद ि त मू य  (1.0 के प म माना जाता है) के त सामा यीकृत कया गया था, और wt तनाव 
क  तुलना म उ प रवत  वभेद  म एनबीडीजी हण म गुना प रवतन का त न ध व करते ह। लाल तारक wt 
और संके तत वभेद  के बीच लूकोज हण म अंतर को दशाते ह, काले तारक Cgyps1-11∆ और संके तत 
वभेद  के बीच अतंर को दशाते ह, जब क े ताराकंन Cgsnf3∆ और संके तत वभेद  के बीच अतंर को दशाते 
ह।*, पी≤0.05; **, पी≤0.01; ***, पी≤0.001; ****, पी≤0.0001, टुक  के पर ण के साथ एकतरफा 
एनोवा। (छ) CgYapsins क  हा न बाहर  लूकोज सां ता को समझने हेतु सी. ले ेटा को शकाओं क  मता 
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फंगल मानव रोगाणु योगशाला

को कम करती है। *, p≤0.05; **, p≤0.01; ***, p≤0.001; ****, p≤0.0001, Cgyps1-11-उ प रवत  
2% लूकोज वातावरण (वायपीडी / वायएनबी मा यम) को लूकोज-र हत वातावरण के प म मानता है, 
िजसके प रणाम व प CgSnf3 लूकोज ससर, CgMig1 और CgRgt1 तलेखन कारक  और CgHxt2/10 
(I) (CAGL0I00286p) हे सोज ांसपोटर हेतु जीन को डगं क  ांस शनल स यता होती है, जो सभंवतः 
उ च लूकोज हण और त त लूकोज हो मयो टे सस क  ओर जाता है। इसके वपर त, wt को शकाए ं
CgSNF3, CgMIG1, CgRGT1, और CgHXT1 और CgHXT3 (हे सोज ांसपोटस के लए कोड) जीन क  
अ भ यि त को बढ़ाकर न न- लूकोज वातावरण (0.03% लूकोज) पर त या देती ह, जो संभवतः लूकोज 
आयात क  सु वधा दान करता है, और लूकोज हो मयो टे सस बनाए रखा जाता है। यान द, CgHXT2/10 
(I) लूकोज- टावशन व य- कार क  को शकाओं म ांस शनल प से द मत है, जब क CgHXT1 और 
CgHXT3 जीन ांस शनल प से 2% लूकोज- वक सत Cgyps1-11-को शकाओं म संद मत ह। इसके 
अ त र त, लाइकोलाइ सस और ऑ सीडे टव फॉ फो रल करण से संबं धत ोट न मशः अ धक और कम 
त न ध व करते ह, Cgyps1-11-उ प रवत  के कुल झ ल  ो टओम म, wt को शकाओ ंक  तुलना म, जो 

आं शक प से व ु वत माइटोकॉि या और उ प रवत  म उ नत इथनेॉल उ पादन म योगदान कर सकते ह। 
कुल मलाकर, ये डटेा सी. ले ेटा म लूकोज चयापचय म CgYapsins हेतु एक मह वपूण आव यकता को 
रेखां कत करते ह।
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धान अ वेषक : यतीश जे. आचाय
  टाफ वै ा नक

पीएचडी छा  : मो. अ तमश
  क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  नलय भोवाल
  क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

अ य सद य : पूजा पाठ
  तकनीक  अ धकार -I

ोमै टन संरचना मक सं मण कई जै वक काय  
को सु वधाजनक बनाने म मह वपूण भू मका 
नभाते ह। डीएनए सुपरको लगं एक ऐसा सं मण 
है जो डीएनए को सकुं चत करने, ोट न-डीएनए 
संघ और जीन अ भ यि त को व नय मत करने 
म मह वपूण भू मका नभाता है। सुपरकोइ लगं 
डीएनए का एक मौ लक गुण है और इसे पोल मरेज़, 
टोपोइज़ोमेरेज़ और डीएनए-बंधन ोट न कॉ ले स 
वारा संशो धत कया जाता है। वकैि पक डीएनए 

सरंचनाओ ं( ू सीफॉम, आर-लूप और जेड-डीएनए) के 
साथ डीएनए का सुपरकोइ लगं, ब डगं और वि टंग 
ोमे टन के यां क और भौ तक गुण  को प रभा षत 

करता है। हाल ह  म, यी ट का उपयोग करते हुए 
हमने यूके रयो टक को शका म डीएनए सुपरकोइल 
के पहले जीनोम-वाइड मान च  का वणन कया। 
अ ययन से उभरने वाला प र य टोपोलॉजी पर एक 
नए प र े य दान करता है जहां ोमै टन जीन 
सीमाओं पर 'ऋणा मक सुपरको ड' संरचनाओं के 
साथ अं कत होता है और त तलेखन पर नभर 
नह ं होता है, यह दशाता है क तलेखन तं भत 
होने पर भी जीन एक "टोपोलॉिजकल मेमोर " 
बनाए रखता है। दलच प बात यह है क पी53, 
बीआरसीए1, डीईके, पीएआरपी1, ड यूआरएन, 
टॉप2 और एचएचजी प रवार ोट न स हत कसर से 
सबंं धत जीन, सभी ऋणा मक सुपरको ड सरंचनाओं 
के लए अ धमा य बंधन दखाते ह, जो ऑ कोजीन 

और यूमर स ेसस क  अ भ यि त म उनक  
भू मका का सुझाव देते ह। 

हमारे कामकाजी मॉडल के अनुसार, गुणसू  के 
भीतर डीएनए ग तशील है और व पण दखाता है, 
जहा ंदो ड को बीच म अलग कया जा सकता है 
और येक ड को अपने बारे म मोड़ने देता है, 
िजससे एक लबै जसैी सरंचना बनती है ( च  1)। 
ये ऋणा मक सुपरको ड लबै जसैी संरचनाए ं न 
केवल डीएनए को खोलन ेहेतु यां क प से सरल 
और ऊजावान प से आसान वक प दान करती 
ह, बि क डोमेन के अदंर सुपरकॉइल तरंग  को भी 
न हत करते ह। इसके अलावा, हमार  हाल क  खोज 
से पता चलता है क ये संरचनाएं फसलने वाले 
कोइसीन के छ ल ेको भी न हत करते ह, िजसस े
जीनोम क  -आयामी वा तुकला म स य भू मका 
होती है। इन स ांत  के आधार पर, हमार  योगशाला 
म अनुसधंान का उ े य डीएनए सुपरकोइल और 
सुपरकोइल- े रत संरचनाओं क  भू मका को समझना 
है: 

(क) कसर जीनोम म जीनोम सगंठन का व नयमन

(ख) ांस शन नयं ण और वैकि पक ि ल सगं 

अनुसधंान सारांश 
वषय I: कसर जीनोम म डीएनए टोपोलॉजी और 
जीनोम संगठन

इंटरफेज़ गुणसू  को था नक प से यवि थत कया 
जाता है और थलाकृ तक प से जुड़ ेडोमने (ट एडी) 
म जोड़ दया जाता है िजसस े जीन अ भ यि त 
और डीएनए वगुणन के भावी नयं ण क  
सु वधा मलेगी। ट एडी मेगाबसे- केल डोमेन ह, जो 
सीसीसीट सी – बंधनकार  कारक (सीट सीएफ) और 
सामजं य ोट न कॉ ले स से समृ  सीमाओं वारा 
सी मत ह। सामा य तौर पर, ट एडी को जीनोम क  

जीनोम वा तुकला योगशाला

जीनोम सगंठन और काया मक व नयमन म 
डीएनए टोपोलॉजी का भाव

शोध
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सरंचना मक और काया मक इकाइय  के प म 
माना जाता है, जो ल त जीन  के लए नयामक 
त व  क  नकटता लाकर 3डी था नक संगठन को 
बढ़ावा मलेगा। ट एडी म प रवतन, या तो यवधान 
या सीमा के असामा य सलंयन से सूि त ि थरता 
पर गंभीर प रणाम होते ह जो वकार  और बीमा रय  
को बढ़ा दगे। इमेिजगं और ोमै टन सरंचना कै चर 
तकनीक  (3C/Hi-C) म हाल क  ग त स े पता 
चला है क ट एडी व प म पदानु मत ह, जहा ं
ट एडी और उप-ट एडी एक ज टल ने टेड संरचना 
बनाते ह। कई अ ययन  से पता चलता है क ट एडी 
म पदानु मत वा तुकला ए पजेने टक सशंोधन  
और जीन अ भ यि त प र य से संबं धत है। 
जब क, इन पदानु म  का काया मक और जै वक 
मह व रह य बना हुआ है। वशषे प से, कसर क  
ि थ तय  म इन संरचनाओं को कैसे बदला जाता 
है, यह अ धक च का है य क मानव यूमर 
म जीनोम सगंठन को अ य धक नयं त कया 
जाता है।  टोपोलॉिजकल डोमेन सगंठन का मुख 
मह वपूण पहलू यह है क ए हासंर- मोटर जोड़ े
हमेशा एक ह  डोमेन म ि थत होते ह। इससे पता 
चलता है क ट एडी नयामक त व  और मोटर  
के बीच संपक बढ़ाता है और वे जीनोम के लए 
नयामक प र य के लए संरचना मक आधार के 
प म काय करते ह। जब क, एक ह  डोमेन के 

अंदर ए हांसस और मोटर  के बीच सपंक  को 
बढ़ाने वाला अ प वक सत तं  अनु त रत रहा। पहले 
के अ ययन  म सुझाव दया गया था क डीएनए 
सुपरकोइल एक ाथ मक बल के प म मोटर 
और नयामक त व  के बीच, वशषे प से बड़ी दरू  
पर काया मक सचंार क  सु वधा दान करता है। 
समुलेशन अ ययन  म इस प रक पना का समथन 
कया गया और डीएनए सुपरकोइल और मोटर-
ए हांसर एसो सएशन के बीच तालमेल के लए 
माण दान कए गए। इसके अ त र त, सोरालेन 

आधा रत सुपरकोइल मै पगं स ेभी इसका समथन 
कया गया क ांस शनल ग त व धय  के कारण 
ोमै टन डोमने को सुपरकोइ ड कया जा सकता है। 

हमारे काय करन ेवाले मॉडल के अनुसार, ोमै टन 
जीन सीमाओ ं( च  1) पर 'ऋणा मक सुपरको ड' 
लबै जैसी सरंचनाओं के साथ अं कत है। ये 

सरंचनाएं एक ऋणा मक सुपरकोइल पर नभर 
होती ह और तब बनती ह जब दो ड बीच म 
अलग हो जाते ह और येक ड को अपने बारे 
म मोड़ देत े ह, िजससे एक लबै जैसी संरचना 
बनती है। ये ऋणा मक सुपरकोइल संरचनाए ंट एडी 
गठन के गठन और लंबी दरू  क  अंत: या को 
नयं त करने के लए मह वपूण ह। यी ट के 

साथ हमारा पछले डटेा से उसी तरह का सुझाव 
मलता है जसै ेये ऋणा मक सुपरकोइ ड सरंचनाए ं
फसलने वाले कोइसीन अणुओं को न हत करती 
ह, इस लए लूप ब हवधन के दौरान एक मह वपूण 
भू मका नभा रह  ह। हम कसर जीनोम म होने 
वाले सुपरकोइल से संबं धत प रवतन  को समझने 
हेतु को शका लाइन  म बीट एमपी (बायो टनाइलटेेड 
4,5,8- ाइ मथाइलसोरेलन) का उपयोग करते हुए 
ऋणा मक सुपरकोइल े  क  जाचं करगे। हमार  
काय करने क  प रक पना यह है क कसर प रवतन 
के दौरान, ि थर ट एडी अि थर म बदल जाते ह 
( च  2)। ऐसी अ यव था का मुख कारण डीएनए 
यां क  म प रवतन के कारण हो सकता है, जहां 
ऋणा मक सुपरकोइ ड सरंचनाएं काफ  बदल सकती 
ह। डीएनए यां क  म इस प रवतन के प रणाम व प 
ांस शनल र ो ा मगं, ए पजेने टक संशोधन, 

लूप ए स ज़न अनुकूलन और सीमा त व  म 
बदलाव होते ह। इस सशंोधन से ोमै टन- ोमै टन 
इंटरै शन को ग तशील मोड म बदलाव आत ेह, जहां 
ि थर अंत: या खो जाते ह और नय मत अतंराल 
पर नए अतं: या बनते और खो जाते ह। हमारा 
ल य ट एडी क  पहचान करना है जो अपने डीएनए 
यां क  को बदलन ेहेतु वण ह और आगे अ ययन 
करते ह क कसर के वकास के दौरान पदानु मत 
जीनोम वा तुकला कैसे बदल जाती है। 

वषय II : तलेखन नयं ण और वैकि पक 
ि ल सगं म डीएनए यां क  

ांस शन और ांसलेशन के व भ न चरण  म 
जीन अ भ यि त को बढ़ाने के लए इं ो स पाए 
गए। इं ो स होने क  लागत और लाभ  को अभी 
पूर  तरह से समझा नह ं जा सका है। मनु य  और 
यी ट म इं ॉन-हाब रगं जीन इं ोनलेस जीन क  
तुलना म आरएनए क  अ धक तया ंउ प न करते 
ह, और इं ोन यु त जीन से इं ॉन को हटाने से 
उनक  ांस शनल दर कम हो जाती है। कमजोर 
प स े य त जीन क  तुलना म अ य धक य त 

जीन म उ नत इं ॉन घन व होते ह। ांस शनल 
दर पर इं ो स के ऐसे धना मक भाव  को आमतौर 
पर ि लसोसोम कॉ ले स और आरएनए पोल 2 
कॉ ले स के बीच सम वय हेतु िज मेदार ठहराया 
जाता है। जब क, बड़ ेपमैाने पर अभी भी एकमत 
नह ं है क कैसे इं ो स और उनके न कासन से 
तलेखन द ता म वृ  हो सकती है। 

इं ो स वकैि पक ि ल सगं म भी योगदान करते 
ह, एक ऐसी घटना िजसके वारा एक वशषे इं ॉन 
को शा मल या बाहर करके एक ह  जीन वारा 
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एमआरएनए क  कई क म  का उ पादन कया जा 
सकता है। वकैि पक ि ल सगं को अब कसर क  
शु आत और ग त के दौरान अ धकांश यूमर और 
मु य वशषेताओ ंम एक ल ण के प म माना 
जाता है। वकैि पक ि ल सगं के लए आम तौर 
पर वीकृत मॉडल यह है क कम बढ़ाव दर उ च 
बढ़ाव दर  क  तुलना म ि ल सगं क  संभावना 
को बढ़ाती है। ए सॉन/इं ॉन सीमाओ ंपर पाए जान े
वाले पॉल  [एडीपी-राइबोज] पोल मरेज़ -1 (PARP1) 
जैसे ोट न भी सीमाओं पर आरएनए पोल 2 को 
धीमा कर देत ेह, यह सुझाव देते ह क सीमाओं पर 
बढ़ाव दर को स ती से नयं त कया जाता है। 
वकैि पक ि ल सगं म रोगसचूक मू य हो सकता 
है य क अ धकांश कसर को शकाएं सामा य होने 
के साथ-साथ ि ल सगं घटनाओं म कसर- व श ट 
भ नता दखाती ह। हमार  प रक पना यह है क 
पीएआरपी1, अपने भागीदार  के साथ ए सॉन/इं ॉन 
सीमाओं पर सुपरकोइल वतरण म भू मका नभा 

सकता है। पीएआरपी1 पराइलेशन के मा यम से 
टॉप1 ग त व ध को नयं त करता है। टॉप1 ज टल 
एसएफ2/एएसएफ को जोड़न े हेतु काइनेज के प 
म काय करता है, जो फॉ फोराइलेशन पर, टॉप1 
क  टोपोइज़ोमेरेज़ ग त व ध को उलट देता है, इससे 
सुझाव मलता है क ि ल सगं और टोपोइज़ोमेरेज़ 
ग त व धयाँ एक दसूरे के लए अवरोधक ह। इस लए, 
पीएआरपी1, टॉप1 और एसएफ2/एएसएफ  के बीच 
अंतसबधं ए सॉन/इं ॉन सीमाओ ंपर डीएनए सं मण 
को समझने हेतु मह वपूण है। 

काशन :
आरएनए क  टोपोलॉजी : डीएनए हाइ ड और यी ट 
म आर-लू स

यतीश जगद श आचार और माक  फोयानी

व ध मोल बायोल 2022 ख ड 2528 पेज 317-
328

च  1. डीएनए के लए वैकि पक मॉडल, जहा ंऋणा मक सुपरकोइ ड े  को पघलाया जाता है और 
एकल ड े  को लबै जसैी सरंचनाएं बनाने हेतु आपस म जोड़ा जाता है।
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च  2. ऋणा मक सुपरकोइल क  हा न से टॉप 2 कॉ ले स को कम कया जाता है, जो कोइसीन रगं 
(ऊपर  पनैल) को ि थर और लॉक करता है। यह या तो अि थर ट एडी म प रव तत होने या पड़ोसी अि थर 
ट एडी के साथ वलय स ेि थर ट एडी के नुकसान क  सभंावना का सुझाव देता है। सुपर-ए हांसर दो वतं  

ट एडी ( नचले पैनल) के वलय के प रणाम व प ऑ कोजीन को स य कर सकता है। 

जीनोम वा तुकला योगशाला
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धान अ वेषक : अजय कुमार महतो
  टाफ वै ा नक

पीएचडी छा  : ई. रमेश
  क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

अ य सद य : स यम ीवा तव
  कं यूटर ो ामर

सहयोगकता :
रा य
राकेश सहं   आईसीएआर-एनबीपीजीआर,
  द ल
ममता शमा   आईसीआरआईएसएट ,
  हैदराबाद
स य पाल यादव  आईसीएआर-डीपीआर,
  हैदराबाद
ो. देव ष ग जर  महाराजा सयाजीराव

  व व व यालय बड़ौदा,
  वडोदरा,
अंतररा य
फ  झाओ   शंघाई इं ट यूट ऑफ
  लांट फिजयोलॉजी एंड
  इकोलॉजी, शंघाई

उ े य :
बग डटेा, कृ म बु म ता और जीनो म स के े  
म गहन श ण अनु योग

हमार  सम पत इन- स लको योगशाला जीनो म स 
(मानव, पौधे, रोगजनक , आ द) के े  म बग-
डटेा व ान, कृ म बु म ता और गहन श ा पर 
क त है। बग डटेा माइ नगं के एक व श ट उ े य 
के साथ और नए जीन क  खोज के मा यम से नई 
जानकार  नकालने के लए जो कई फनोटाइ पक 
ल ण  से, वशषे प से मानव, पौध,े रोगजनक, 
आ द म रोग पदैा करने वाले जुड़ े ह । साथ ह , 
खा य सुर ा, पोषण और मानव वा य के मामले 

म रा य मह व रखने वाल  जा तय  के नए 
जीनोम को डकोड करना। माकर वकास, लकेंज 
मपै, जीड यूएएस, और अ य व लेषण के लए 
यूट एल मै पगं और जीनोम-वाइड एसएसआर/

एसएनपी खनन के मा यम से, ये नए जीनो मक 
संसाधन भारतीय और अ य विै वक वै ा नक 
अनुसधंान समुदाय  के लए बेहतर/बेहतर क म  
और न ल  को वक सत करने के लए एक आव यक 
ोत ह गे। हम जीनो म स बग-डेटा पर उपरो त 

अ यास क  जांच और सचंालन के लए अगल  पीढ़  
के प र कृत ओपन-सोस सॉ टवेयर का उपयोग करते 
ह।

हमार  योगशाला म उन बड़ ेजीनो मक डेटा सेट  
पर भी यान क त कया जाएगा जो हम इन-हाउस 
उ प न करते ह और नई ए गो रदम/ व धय  को 
वक सत करने के लए सावज नक भडंार से इक ा 
करते ह जो आगे ऑ जे ट-ओ रएटेंड ो ा मगं 
का उपयोग करके कृ म बु -आधा रत या गहन 
श ण-आधा रत मॉडल तैयार करने के लए उपयोग 
कए जाते ह। इन- स लको श ण, रफाइ नगं और 
बचमा कग के कई दौर के बाद, हमारे ऑन- ाइम 5 
पेटा लॉप जीपीयू सवर पर उ प न मॉडल को आगे 
एक वेब एि लकेशन और जीनो मक संसाधन  के प 
म वक सत कया जाएगा जो वैि वक अनुसधंान 
समुदाय के लए वतं  प स ेउपल ध ह गे। 

प रयोजना : ऐमरथस हाइपोकॉि कस के लए 
जीनो मक संसाधन  का वकास (एक खेती क  गई 
प तेदार स जी, छ  अनाज और सजावट  पौधे)

भारत म, टनो पोरा कॉ डफो लया, िजसे आम तौर 
पर " गलोय" के प म जाना जाता है, मे नसपमा सया 
प रवार से संबं धत एक झाड़ी है जो एक मह वपूण 
औषधीय पौधा है जो अपने वरनाशक, एंट -
इं लेमेटर , एंट पा मो डक और मधुमेह वरोधी 
गुण  के लए जाना जाता है और इसका उपयोग 

च क सा और कृ ष जीनो म स म बड़ ेडटेा, कृ म 
बु म ता और गहन श ा का अनु योग

जीनोम सूचना व ान योगशाला
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पी लया, गाउट, और ग ठया के उपचार म कया 
जाता है। इसके आ थक मह व के बावजूद, इसके 
जीनो मक ससंाधन  के बारे म सी मत जानकार  
आि वक जनन या जैव ौ यो गक  ि टकोण के 
मा यम से इसके ववेकपूण दोहन को तबं धत 
करती है। इस अ ययन वारा Roche 454 GS-
एलए स और इ यु मना लेटफाम  से ा त आरएनए 
स वे डटेा को मज करके 43,090 गरै-अनाव यक 
टेप  क  एक मेटा- ांस टोम असबल  तैयार क  
गई। सरल अनु म दोहराव और ांस शन कारक  
(" टनो ांस ट डीबी" ( टनो पोरा कॉ डफो लया 
ांस टोम डटेाबेस) के लए पहले ांस टोम-

आधा रत डटेाबेस क  रपोट क  गई।)। हमने 
नेशनल सटर फॉर बायोटे नोलॉजी इंफॉमशन नॉन-
रडडंट ोट न (एनसीबीआई-एनआर) डटेाबेस, जीन 
ऑ कोलॉजी (जीओ), योटो इनसाइ लोपी डया 
ऑफ जी स एंड जीनोम (केईजीजी), ि वस- ोट, 
और पीएफएएम डटेाबेस से सफलतापूवक कुल टेप  

म स े26,716 (62%) क  या या क । इस डटेाबेस 
म 340.12 (लोकाइ/एमबी) के सापे  बहुतायत और 
6309.29 (बीपी/एमबी) के सापे  घन व के साथ 
2,620 पूण सरल अनु म दोहराव (पी-एसएसआर) 
क  जानकार  है। मोनो- यूि लयोटाइ स को छोड़कर, 
सबसे चुर मा ा म एसएसआर पाकंन  म ाई-
यिू लयोटाइ स (54.31%) थ,े इसके बाद डाय-
यिू लयोटाइ स (37.51%), टे ा- यूि लयोटाइ स 

(4.54%), पटा- यूि लयोटाइ स (3.16%) और 
हे सा यूि लयोटाइ स (0.45%) थ।े हमने 4,311 
तलेखन कारक  (ट एफ) क  भी पहचान क  और 

उ ह 55 उप-प रवार  म वग कृत कया। इस डटेाबेस 
से ट . कॉ डफो लया म जीनो मक ससंाधन उपल धता 
म अंतर को भरने क  उ मीद है और इस कार ट . 
कॉ डफो लया और सबंं धत जा तय  के आनुवं शक 
सुधार के उ े य स ेआि वक जनन और संबं धत 
काया मक और अ य अनु यु त अ ययन  म तेजी 
आने क  उ मीद है।  

च  : (ए) " टनो ांस टडीबी" के वकास के लए उपयोग क  जान ेवाल  पूर  साम ी और काय णाल  का 
या वाह आमापन; (बी) तीन मुख े णय  म वत रत जीओ शत  के आधार पर ांस ट का काया मक 

वग करण : आि वक काय, जै वक या, और को शक य घटक।; (सी) तीन मुख े णय  म वत रत जीओ 
शत  के आधार पर ांस ट का काया मक वग करण : आि वक काय, जै वक या, और को शक य घटक।
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वतमान रपो टग वष (29 अ ैल 2021 
- माच 2022) म हुई ग त का ववरण
वष के दौरान, हमने कई सहयोग और अनुसधंान 
समझौता ापन शु  कए ह; ग त के तहत येक 
सहयोगी अनुसधंान काय का सं त ववरण नीच े
दया गया है।

1. हमने इंटरनेशनल ॉ स रसच इं ट यूट फॉर 
द सेमी-ए रड ॉ प स (आईसीआरआईएसएट ), 
हैदराबाद, इनपथैो-जीनो म स के साथ एक 
समझौता ापन पर ह ता र कए। इस 
प रयोजना म, हम दाल  के आ थक प स े
मह वपूण रोगजनक  म से एक के पनै-जीनोम 
के नमाण पर काम कर रहे ह (चने- यूजे रयम 
ऑ सी पोरम एफ. एसपी ससे रस), एसएनपी 
क  जीनोम-वाइड पहचान, और 60 पथृक 
यूजे रयम ऑ सी पोरम के व वधता व लेषण 

अ खल भारतीय जम ला म सं ह स े एक  
कया गया।  हम 60 आइसोले स का लगभग 
70 जीबीपी पुन: अनु मण डटेा ा त हुआ, और 
डटेा के फ ेशन का काम पूरा हो गया है। पैन-
जीनोम के नमाण के लए सॉ टवेयर पैरामीटर 
अनुकूलन ग त पर है।

2. हमारा दसूरा सहयोग आईसीएआर-कु कुट 
अनुसधंान नदेशालय, हैदराबाद के साथ था। 
इस सहयोग का उ े य भारतीय लकै चकन 
"कड़कनाथ" का एक सदंभ जीनोम तैयार करना 
है, जो वा य के त जाग क मांस खाने 
वाल  के लए सबसे अ छा वक प है। यह 
मु य प से भारतीय लकै चकन "कड़कनाथ" 
के सदंभ- तर के जीनोम को वक सत करने 
पर क त था। कड़कनाथ न ल वदेशी प रवेश 
म ाकृ तक चयन के मा यम से वक सत हुई 
है। इस न ल का संर ण और पालन-पोषण 
म य देश के आ दवा सय /जनजातीय लोग  
वारा कया गया था। कड़कनाथ मुग क  न ल 

भौगो लक संकेतक (जी.आई.)।  इस कड़कनाथ 
न ल के बाहर  और आतं रक अगं पूर  तरह स े
काले ह। इस अ ययन म, कड़कनाथ मुग के पूरे 
जीनोम अनु म को लॉ ग एट लो डे थ पैक बयो 
सी वल II लेटफॉम और हाई-डे थ इलु मना 
शॉट र ड लेटफॉम के संयोजन के साथ इक ा 
कया गया था। हम अपनी योगशाला म डटेा 
ा त हुआ, और डटेा ोसे सगं, असबल  और 

अ य मा य मक व लेषण ग त पर ह।

3. केराटाइ टस पैदा करने वाले कवक " यूसै रयम 
सोलानी" जीनोम का डको डगं और वषाणु 

कारक  और एंट  फंगल तरोध जीन क  पहचान 
करना। 

केराटाइ टस पैदा करने वाले दलुभ फंगस पर 
माइ ोबायोलॉजी और बायोटे नोलॉजी सटर, द 
महाराजा सयाजीराव यू नव सट  ऑफ बड़ौदा, 
वडोदरा के साथ तीसरा सहयोग है।

ने  सं मण दु नया भर म अंधेपन का दसूरा 
मखु कारण है, केवल मो तया बदं से आगे 
नकल गया है। यूजे रयम सोलानी एक 
केराटाइ टस पैदा करने वाला फलामटस फंगस 
है जो इस दलुभ ले कन आव यक आखं  के 
सं मण का कारण बन सकता है। कवक से 
केराटाइ टस होना एक खतरनाक ि थ त है जो 
ि ट सम याओ ंऔर यहा ंतक क अधेंपन का 

कारण बन सकती है और 5-10% आंख  के 
सं मण के लए िज मेदार है और आमतौर 
पर क डडा जसेै यी ट और ए परिजलस और 
यूजे रयम जैसे फलामटस कवक के कारण 

होता है।

इस अ ययन का उ े य पहले यूजे रयम सोलानी 
के जीनोम को डकोड करना और वषाणु कारक  
और जीन क  पहचान करना है जो एंट  फंगल 
तरोधी ह। हम फंगस यूसै रयम सोलानी के 

5 आइसोले स से डटेा ा त हुआ।

काशन : (अ ैल 2021 - माच 2022)
1. फ  झाओ, शल ग तयान, कउह ग वू, 

िजजुआन ल , लुहुआन ये, यल  ज़ुआंग, मेयू 
वागं, य लन झी, शे गाओ ज़ू, वान टग, य पगं 
ट ग, डगंज़ ग तांग, अजय कुमार महतो, मौसा 
बेनहमद, िज़य ग लयू, यिजगं झागं (2022)। 
यु ट लट  ऑफ तिृ त मैप फॉर ब क से ेगे टड 
मै पगं ऑफ कैजुअल जी स ए ड रेगुलेटर  
ए लम स इन टसीई. लाटं क यु नकेश स. 
वॉ यूम 3, इशू 4,2022,100304. ISSN 
2590-3462, https://doi.org/10.1016/j.
xplc.2022.100304.

2. सहं, आर., महतो, ए के, सहं, ए., कुमार, आर., 
सहं, ए.के., कुमार, एस., मारला, एस.एस., 
कुमार, ए., सहं, एन.के. टनो ांस ट डीबी : 
ए डटेाबेस ऑफ ांस ट ए ड माइ ोसेटेलाइट 
माकस ऑफ टनो पोरा का डफो लया, एन 
इ पोटट मे ड सनल लाटं (2022). जी स, 
13, 1433. https://doi.org/10.3390/
genes13081433.
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संकाय : अि वन दलाल
  टाफ वै ा नक 

अनुब  सकंाय : ा रंगनाथ
  अपर ोफेसर, नआईएमएस
  शगुन अ वाल
  अपर ोफेसर, नआईएमएस

पीएचडी छा  : द ि त देशपा डे
  व र ठ अनुसधंान अ येता
  (30.08.2021 तक)
  ए संद प  
  व र ठ अनुसधंान अ येता
  ु थका पड़वाल
  क न ठ अनुसधंान अ येता
  (13.08.2021 से)
  उपासना   
  व र ठ अनुसधंान अ येता 

अ य सद य : अंजना कर
  रसच एसो सएट 
  मु धा सहं
  रसच एसो सएट
  ा ल मी
  रसच एसो सएट
  (11.10.2021 से)
  मो हनी अ नपूणा   
  प रयोजना सहायक
  (15.04.2021 से) 
  शवांगी वाघ 
  प रयोजना सहायक

उ े य
. 1 आनुवं शक वकार  से पी ड़त रो गय  / प रवार  

के लए आनुवं शक मू यांकन करना;

. 2 आनुवं शक वश ्लेषण के लए नई व धय  तथा 
आमापन  का वकास करना और गुणसू  एवं 
एकल जीन वकार  पर अनुसधंान म कायरत 
रहना;

. 3 कुछ आनुवं शक बीमा रय  के लए आनुवं शक 

पर ण  के वश ्लेषण गुणव ता नयं ण हेतु 
रा य अ भ नदशन के  के प म काय 
करना; और  

. 4 आनुवं शक वकार  से पी ड़त रो गय  के 
आनुवं शक मू याकंन म श ण देना।

ज मजात हाइपोथायराय ड म पर 
आनुवं शक अ ययन 
ज मजात हाइपोथायराय ड म (सीएच) दु नया म 
बौ क वकलागंता के सबसे आम रोके जान ेयोग ्य 
कारण  म से एक है, िजसका अनुमा नत सार 
3000 से 4000 जी वत ज म  म 1 है। सीएच 
थायी या णक हो सकता है। थायी सीएच का 

प रणाम थायरॉयड ं थ के ाथ मक या मा य मक 
रोग से हो सकता है। यह अलगाव म या एक सं ोम 
एसो सएशन के ह स ेके प म हो सकता है। ाथ मक 
सीएच थायरॉयड ं थ के वकास के दोष  (थायरॉयड 
डसजेने सस - %85-80), थायरॉयड हाम न सं लेषण 
के दोष (थायरॉयड डसहोम नोजनेे सस - %15-10), 
और थायराइड उ ीपक हाम न (ट एसएच) -बाइं डगं 
या स नल ांसड शन के दोष  के प रणाम व प 
होता है। वतीयक सीएच थायरो ो पन रल िजंग 
हाम न (ट आरएच) के गठन के दोष  या बाइं डगं 
और ट एसएच उ पादन के दोष  के कारण होता 
है। थायरॉइड डसजेने सस और सेकडर  सीएच स े
जुड़ े वकार नॉन-गोइ स सीएच के साथ मौजूद होते 
ह, जब क थायराइड डहॉम नोजनेे सस आम तौर 
पर गोइटर से जुड़ ेहोते ह। कई अलग-अलग जीन 
ज मजात हाइपोथायराय ड म से जुड़ ेहोने के लए 
जान े जाते ह, ले कन मामल  के एक मह वपूण 
अनुपात म आनुवं शक / आि वक इ टयोलॉिजकल 
आधार अ ात रहता है। थायरॉइड डसजेने सस 
(TTF2, NKX2.1, NKX2.5 और PAX8) के केवल 
%3-2 मामल  म आनुवं शक आधार क  पहचान 
क  गई है। दसूर  ओर, थायरॉइड डहॉम नोजेने सस 
के अ धकांश मामल  को व श ट आनुवं शक 

मानव और च क सा आनुवं शक  योगशाला 

गुणसू  और एकल जीन वकार  म 
जीनो मक अ ययन

शोध
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उ प रवतन के कारण जाना जाता है, िजनम थायरॉइड 
पेरो सीडसे क  कमी (ट पीओ), सो डयम-आयोडाइड 
स पटम दोष (SLC5A5), प न दोष (SLC26A4), 
हाइ ोजन पेरो साइड उत ्पादन के दोष  (DUOX2 
और SECISBP2), थायरो लोबु लन दोष (ट जी) 
और आयोडोटायरो सन डयो डनेज़ दोष (DEHAL1 
और SECISBP2) से जुड़ े होते ह। TSHR जीन 
उ प रवतन TSH  के तरोध और ाथ मक CH 
म प रणाम क  ओर ले जाता है। मा य मक सीएच 
से जुड़ ेकारण  वाले जीन म TSHB और TRHR 
शा मल ह।

कुल 134 ( डसेनजे सस 90, डसहॉम नोजनेे सस 
40 और चार सं ो मक सीएच) मामल  म ए सोम 
सी व सगं से गुजरना पड़ता है। इनम स,े अं तम 
आनुवं शक नदान 3)  42 ड सजेने सस, 37 
डसहॉम नोजनेे सस) मामल  म एक ा त कया जा 
सकता है िजसम फनोटाइप के रोगजनक / संभा वत 
रोगजनक सं करण के कारण क  पहचान क  गई 
थी। 

ट डीएच वाले 40 रो गय  म से, ए सोम सी व सगं 
ने 37 रो गय  (%92.5) म दलुभ बीमार  पदैा करने 
वाले वे रएंट क  पहचान क । ट डीएच (%72.5) 
के साथ 29 यि तय  म होमोजीगस या म त 
वषमयु मजी वे रएटं का पता चला था, पाचं 
रो गय  (%12.5) म पुट य डजे नक वे रएटं क  
पहचान क  गई थी, और तीन रो गय  (%7.5) 
म मोनोले लक वे रएटं क  पहचान क  गई थी। 
तीन रो गय  (%7.5) म, हम ात ट डीएच पैदा 
करने वाले जीन म कोई प ट रोग पदैा करने वाले 
वे रएंट नह ं खोज सके। मोनोजे नक इ टयोलॉजी 
वाले 29 रो गय  म, डीयूओएक् स2 सबसे अ धक 
बार उ प रव तत जीन 34.5 तशत (26/10) था। 
डीयूओएक् स2 जीन के साथ, ट जी और ट पीओ जीन 
उ प रवतन अ सर ट डीएच रो गय  के ट जी 31 
तशत (29/9) और ट पीओ 31 तशत (29/9) 

म देखे गए। ट डीएच (3.4 तशत) (29/1) के 
साथ एक रोगी म एसएलसी5ए5 जीन उ प रवतन 
पाया गया। ट जी (c.475C>T:p.(Arg159Ter)) 
और डीयूओएक् स2 (c.1709A>T:p.(Gln570Leu) 
म आवतक उ प रवतन क  पहचान क  गई। इसके 
अलावा हमने ट पीओ मसस वे रएटं को चि नत 
करने के लए इन व ो काया मक अ ययन  क  ृंखला 
का दशन कया। p.(Gly860Arg) को छोड़कर सभी 
मसस वे रएटं का व लेषण स लको व धय  और 

पांच वे रएंट [p.(Arg206Gln), p.(Glu413Gly), 
p.(Asp536Glu), p.(Arg648Trp), p.(Gly860Arg)]  
म इन व ो योग  का उपयोग करके अ ययन कया 
गया। स लको म ायो गक डटेा से पता चला है 
क तीन वे रएंट p.(Arg206Gln), p.(Glu413Gly), 
और p.(Leu444Pro) का ोट न पर अ य मसस 
वे रएटं क  तुलना म गंभीर अि थर भाव पड़ता है। 
आगे के आि वक मॉड लगं अ ययन  से पता चला 
है क देख ेगए मसस वे रएटं ने पड़ोसी अवशषे  के 
साथ कई हाइ ोजन बॉि डगं को बा धत कर दया 
है जो ोट न सरंचना और इसके काय पर अि थर 
भाव डाल सकते ह। इन व ो इ यूनो लोरेसस 

अ ययन  से पता चला है क अ ययन कए गए 
सभी पांच मसस वे रएंट को वन ्य कार के समान 
ला मा झ ल  पर य त कया गया था। इसके 
अलावा एम ्प ्लेक् सरेड स स ेट का उपयोग करते हुए 
ट पीओ एजंाइम आमापन ने दखाया क इन यूटट 
क  एंजाइमे टक ग त व धय  म उ लेखनीय प से 
कमी आई थी। 

ए सोम सी व सगं स े कुल 90 डसजेने सस के 
मामले सामने आए। इनम से तीन रो गय  म रोग 
पदैा करने वाले प  क  पहचान क  गई। ट डी वाले 
दो रो गय  म, हमने ट एसएचआर जीन वे रएटं क  
पहचान क  और एक रोगी म हमने एफओएक् सई1 
जीन वे रएटं क  पहचान क । शषे 87 मामल  म, हम 
ात ेरक जीन  म कोई मह वपूण प रवतन नह ं 
मला। दो मामल  म सं ो मक सीएच अंडर ए सोम 
सी व सगं और रोग रोग पदैा करन ेवाले वे रएटं क  
कुल चार रो गय  क  पहचान क  गई। एक रोगी म 
हमने एएलएमएस1 जीन म एक समयु मक मसस 
वे रएटं क  पहचान क , जो ए ॉम सं ोम का 
कारण बनता है और दसूरे रोगी म हमने एसपीईएन 
जीन म एक ड ेनोवो े म श ट वे रएटं क  पहचान 
क , जो रे डयो-टाटि लया सं ोम का कारण बनता 
है।

भावी अनुमान लगाने के लए आनुवं शक 
वा य और फोर सक ोफाइ लगं हेतु 

जीनो मक ौ यो ग कय  का वकास
भारत, अ वतीय आनुवं शक सरंचना के साथ, बड़ी 
आबाद  और वैवा हक ववाह क  था के कारण, 
अ ात और अ प ट कृत वरासत म मले फेनोटाइप 
के लए नए जीन क  पहचान करने के लए दलच प 
अवसर दान करता है। जीनो मक ौ यो ग कय  म 
ग त नदान, परामश, सव पूव पर ण और रोग 

के बेहतर बंधन के लए सहायक है। इस प रयोजना 
का उ े य एंजाइम आमापन, कारक आमापन आ द 
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जैसे काया मक आमापन के आधार पर नदान एकल 
जीन वकार वाले मामल  म ए सोम सी व सगं और 
लॉ ग एि लकॉन पीसीआर एनजीएस का उपयोग 
करके वदेशी दलुभ रोग पैदा करने वाले वे रएंट 
क  जाचं करना है। हमने दलुभ आनुवं शक रोग  
के पर ण के लए कम लागत और उ च सट कता 
पर एनजीएस आधा रत पर ण दान करने के 
लए पाइपलाइन रपोट करने के लए घरेलू नमूना 
वक सत कया है।

ए सोम सी व सगं के लए भत  कए 
गए अ ात आनुवं शक इ टयोलॉजी वाले 
रोगी
अ ात नदान के साथ एक आनुवं शक रोग के 
सकेंत देन ेवाले नैदा नक वशषेताओं वाले रो गय  
को अ ययन (एन = 78 प रवार  के 98 यि त) 
के लए भत  कया गया था। ए सोम सी व सगं 
से 39 प रवार  के 44 यि तय  का नदान हुआ। 
एनजीएस के न कष  के आधार पर पुि ट क  जांच 
6 प रवार  के लए चल रह  है, जब क 33 प रवार  
के लए आगे का व लेषण जार  है। इस अ ययन 
म हमने 39 प रवार  म 23 नए और 16 ात 
दलुभ वरल वे रएटं (24 समयु मजी, 2 अधयु मजी, 
3 म त वषमयु मजी, 10 वषमयु मजी कार) 
क  पहचान क  है। दलुभ वे रएं स म 19 मसे स 
और 1 पयायवाची, 22 एलओएफ (काय वे रएंट का 
नुकसान: इंसशन, डल शन, टॉप गेन और ए सॉन 
डल शन) थे। 

एक प रवार को मे डकल जेने ट स वभाग के बा य 
रोगी ि ल नक म मू यांकन के लए भेजा गया था। 
भा वत दो भाई-बहन मशः 8.5 और 6 वष के थे। 

माता- पता थड- ड ी समर त संबधंी थे। नैदा नक 
वशषेताओं के आधार पर, भाई-बहन  के लए ज टल 
वशंानुगत पाि टक पैरापलेिजया (एचएसपी) के 
संभा वत नदान पर वचार कया गया था।

ए सोम सी व सगं ने एसईएलईएनओआई जीन के 
ए सॉन दो म एक समयु मजी पयायवाची वे रएंट 
NM_033505.4: c.126G> A: 44 (p.Lys42Lys) 
क  पहचान क । वे रएटं दोन  भा वत भाई-बहन  म 
मौजूद था और नैदा नक सु वधाओं के साथ सहसंब  
था। मडे लयन अलगाव व लेषण म पुि ट क  गई 
क दोन  माता- पता इस पयायवाची वे रएंट के लए 
वषमयु मजी थे जो ऑटोसोमल रसे सव इनहे रटस 
के अनु प थे। हालां क पहचाना गया वे रएटं ोट न 

म कसी भी एमीनो ए सड प रवतन का कारण नह ं 
बनता है, ले कन यह एसईएलईएनओआई ए सॉन टू 
डोनर ि लस साइट से सटा हुआ है। ी एमआरएनए 
ि ल सगं पर इस पयायवाची वे रएटं के भाव का 
व लेषण पीसीआर और सगर अनु मण करके 
रो गय  के र त के नमून  से ताजा सीडीएनए का 
उपयोग करके कया गया था। सीडीएनए व लेषण म 
रोगी म पूरे ए सॉन दो के आं शक लंघन का खुलासा 
कया गया, जो ईपीट 1 ोट न के एन-ट मनल 21 
एमीनो ए सड के इन- े म वलोपन का कारण बनता 
है। इस लए, हमने एसीएमजी / एएमपी मानदंड 
पीवीएस1, पीएम2, पीपी1, पीपी3, और पीपी4 के 
आधार पर इस कार को रोगजनक के प म 
वग कृत कया है।

ात मोनोजे नक वकार  के कफायती नदान के 
लए उ च ूपुट अनु मण-आधा रत आमापन का 
वकास और अनु योग: एनजीएस आधा रत आमापन 
यादातर बड़ ेजीनो मक े  अथात पूरे ए सोम 

या जीनोम के अनु मण के लए उपल ध थे। 
हालां क, जीनोम के ल त े  जैसे एकल जीन 
या वकार  के व श ट समूह से जुड़े जीन  के सेट 
के अनु मण के लए अनु मण समय, लागत और 
मापनीयता के संदभ म सीमाए ंह। हमारे क  म लंबी 
एि लकॉन पीसीआर और उसके बाद अगल  पीढ़  
के अनु मण का उपयोग करते हुए ल य संवधन 
णाल  का एक संयोजन वक सत कया गया था 

जो सं द ध नदान वाले मामल  म रोगजनक दलुभ 
प  को प ट करने म मदद कर सकता है। हमने 

माइटोकॉि यल जीनोम स हत 29 जीन  (भारतीय 
आबाद  म अपे ाकृत उ च आविृ त वाले रोग) के 
लए इस अनूठ  पर ण प त को वक सत कया 
है। इस प त को 50 यापक जीन पर ण तक 
बढ़ाया जाएगा। हमने अ थायी नदान (मु य प से 
सि टक फाइ ो सस, ह मो फ लया ए, मेटा ोमै टक 
यूको ड ॉफ , यूकोपॉल सकेेराइडो सस, 
यूको ल पडो सस, थलेैसी मया आ द) के साथ 188 

रो गय  म ल त एि लकॉन अनु मण कया है। 
लंबे एि लकॉन एनजीएस वारा 126 रो गय  म 
नदान क  पुि ट क  गई। अ य आनुवं शक कारण  
के लए नकारा मक नदान वाले 62 रो गय  क  
जांच क  जा रह  है। इस अ ययन म हमारे वारा 
28 नए प  और 98 ात प  क  पहचान क  
गई है। 
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च  1:I:(ए) मि त क के चुंबक य अनुनाद इमेिजगं (एमआरआई) (ट  -2भा रत अ ीय य (ए) और ट -1
भा रत सिेजटल य (बी)) कॉपस कॉलोसम के पतले होने के साथ फैले हुए सरेे ल और सेरेबेलर ए ोफ  
दखाया जा रहा है; (बी) एसईएलईएनओआई का मडे लयन अलगाव व लेषण: c.126G> एक वे रएंट; (सी) 
एसईएलईएनओआई जीन यूटेशन पे म, पहले दो वे रएंट और वतमान अ ययन म रपोट कए गए वे रएंट 
क  सूचना द । II (ए) वाइ डटाइप और उ प रवत  ांसि प ्ट क  सगर अनु मण; (बी) रोगी म ए सॉन 
दो लंघन का च मय त न ध व; (सी) दो नयं ण यि त (सी 1, सी 1) और पेटट (पी 1, पी 2) म 
एसईएलईएनओआई सीडीएनए व लेषण; (डी) c.126G> एक वे रएंट का यूि लयोटाइड सरं ण व लेषण। 
III: सरं त े  के वज़ुअलाइज़ेशन के लए मेटाडोम टूल का उपयोग करके एसईएलईएनओआई ोट न 
क  योजनाब  तु त। IV: आईट एएसएसईआर और पाइमोल का उपयोग करते हुए चरल मॉड लगं: 
एसईएलईएनओआई वाइ ड और वे रएंट क  3डी संरचना। अल ्फा-हे ल स – मै न; बीटा-शी स – पीला; हटाए 
गए ए सॉन – नीला; शा मल अवशेष – हरा (जे) एलईएलईएनओआई जीन उ प रवतन पे म क  योजनाब  

तु त।

काशन
2021 म का शत अनुसधंान प  : 

. 1 कौ तुभम एन, शु ला ए, गु ता एन, भवानी 
जीएस, कुल े ठ एस, दास भौ मक ए, मोइरंगथमे 
ए, बजार नया-महाय एस, काबरा एम, पुर  
आरडी, मंडल के, वमा आईसी, बलास एसएल, 
फडके एसआर, दलाल ए, गर शा के.एम. (2021) 
ए डटेा सेट ऑफ वे रए स डरेाइव ्ड ॉम 1455 
ि ल नकल एण ्ड  रसच एक् सोम इज इ फ शएंट 
इन वे रएंट ीओ रटाइजेशन फॉर अल -ओनसेट 
मोनोजे नक डस ्ऑडस इन इं डयन ्स¬। यूमन 
म ्यूटेशन 4)42) : ई-15ई61. 

. 2 गु ता ए, सबर नाथन आर, बाला पी, दोनीपद  
वी, व श ठ डी, क टका एमआर, कंदकटला एम, 

म  डी, दलाल ए, बष ्याम एम डी. (2021) ए 
कम ् ेह सव ोफाइल ऑफ जीनो मक वे रएशंन 
इन द सास-कोव2- आइसोले स ॉम द स ्टेट 
ऑफ तेलगंाना, इं डया। जनल ऑफ जनरल 
वरोलॉजी 001562 : (3)102. 

. 3 इं ाकां त एम, सलूजा एस, इथायथु ला एएस, 
सपरा एस, दलाल ए, पलानीचामी जकेे, गु ता 
एन. (2021) ए पेशट वद पीओएलए1 स ्प ्लाइस 
वे रयंट एक् सप स द येट इवॉल ्वगं फ नोटाइप 
ऑफ वैन इस ्च ओ› स ्कॉल  सं ोम। यूरो पयन 
जनल ऑफ मे डकल जेने टक् स :  (8)64 
104261.

. 4 सतै एच, ीवा तव पी, गु ता एन, काबरा एम, 
कपूर एस, रंगनाथ पी, ं गसुंग आई, मडंल 
के, स सेना डी, दलाल ए, रॉय ए, प बती जे, 
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फडके एसआर. (2021) फ नोटाइ पक एण ्ड 
जीनोटाइ पक स ्पक्े म ऑफ सीट एसके वे रएं स 
इन ए कोहोट ऑफ वट -फाइव इं डयन पेश स 
वद पकनॉ डसोस ्टो सस. यूरो पयन जनल ऑफ 
मे डकल जेने टक् स 104235 : (7)64.

. 5 क नप केएम, फेलो बी, अ वाल एस, दलाल 
ए, बकनेल एलएस. (2021) ए सनो नमोयस 
वे रएटं इन ए नॉन-कैनो नकल एक् सॉन ऑफ 
सीडीसी45 डस ्प ्टस स ्पालाइ सगं इन टू 
अफेि टड सब ्स वद मेयर-गो र लन सं ोम वद 
ै नयो सनोस ्टो सस. यूरो पयन जनल ऑफ 

मे डकल जेने टक् स 104182 : (4)64. 

. 6 मुखज  एस, रॉय एम, घोष एस, गुहा जी, साद 
साहा एस, दलाल ए. (2021) रेयर म ्यूटेशन 
इन ईएलओवीएल4 जीन इन एससीए34 एंड 
कोग ्ने टव इफेक् शन : एक् सपाउं डगं द रोल 
ऑफ से रबलैम। ि ल नकल यूरोलॉजी और 
यरूोसजर  210:106983.

. 7 धर एमएस, मारवाल आर, बनाम आर, पो नुसामी 
के, जॉल  बी, भोयर आरसी, सरदाना वी, नौ शन 
एस, रो फना एम, मेलन ट ए, म ा एस, 
ि हटेकर सी, फा तह  एस, द ता एम, सहं पी, 
शमा यू, उ जै नया आर, भथजेा एन, दवाकर 
एमके, सहं एमके, इमरान एम, स थवेल वी, 
मौय आर, झा एन, मेहता पी, ए वी, शमा 
पी, वीआर ए, चौधर  यू, सोनी एन, ठुकराल 
एल, लै समनै एस, भ  एस, पांड ेआर, दाश 
डी, फा क एम, लाल एच, गो गया एच, मदन 
पी, कुलकण  एस, चौहान एच, सेनगु ता एस, 
काबरा एस; इं डयन सास-कोव2- जीनो म स 
कंसो टयम (आईएनएसएसीओजी), गु ता आरके, 
सहं एसके, अ वाल ए, र त पी, नंद कूर  
वी, त लापाका केबी, सोपती डीट , थगंराज 
के, बष ्याम एमडी, दलाल ए, शवसु बू एस, 
का रया वी, प रदा ए, राघव एसके, साद पी, 

सर न ए, मयेर एस, रामकृ णन यू, पलकोदेती 
डी, शषेशायी एएसएन, भट एम, शुच ेवाई, प ल ै
ए, द कद ट , दास एस, मै ा ए, च ना वामी 
एस, ब वास एनके, देसाई एएस, प ाबीरमन 
सी, मंजुनाथ एमवी, म ण आरएस, अ णाचल 
उडुपी जी, अ ाहम पी, अतुल पीवी, चे रयन 
एसएस. (2021) जीनो मक् स कैरेक् टराइजेशन 
एंड ए पड मयोलॉजी ऑफ एन इमिजग सास-
कोव2- वे रएटं इन देल ्ह , इं डया। साइंस 374 
999-995:(6570). 

. 8 म कोचोवा पी, के प एसए, धर एम एस, पापा 

जी, मग बी, फरेरा आई ए ट  एम, दा तर 
आर, को लयर डीए, अ बकेा ए, सहं एस, 
पाडंे आर, ाउन जे, झोउ जे, गोनावधने एन, 
म ा एस, ि हटेकर सी, मेलन ट , मारवाल 
आर, द ता एम, सेनगु ता एस, पो नुसामी के, 
राधाकृ णन वीएस, अ दु लाह  ए, चा स ओ, 
च ोपा याय पी, देवी पी, कैपुटो डी, पीकॉक ट , 
व ल सी, गोयल एन, साि वक ए, वै य आर, 
अ वाल एम; इं डयन सास-कोव2- जीनो म स 
कंसो टयम (आईएनएसएसीओजी); जीनोटाइप टू 
फेनोटाइप जापान (जी2पी-जापान) कंसो टयम; 
सीआईट आईआईडी-एनआईएचआर बायो रसोस 
को वड19- कोलेबोरेशन, मावू सयन ए, ल  
जेएच, ब सी जे, सलाक् क  – फेगनी सी, सल बा 
सी, पटंो डी, इर  ट , यो शदा आई, है म टन 
डब ्ल ्यूएल, सातो के, भ  एस, लै समनै 
एस, जे स एलसी, कोट  डी, पकोल  एल, 
बाकले ड यूएस, र त पी, अ वाल ए, गु ता 
आरके. (2021) सास-को व2- बी.1.617.2 डे टा 
वे रएटं रेप ्ल केशन एंड इम ्यून इवजन। नेचर 
119-114:(7883)599.

. 9 रंगनाथ पी, रंगनाथ पी, वनीत वीएस, दलाल 
ए, पा टल एसजे. (2021) रपोट ऑफ एन 
ए शयन-इं डयन पेशट व  ओकुर-चंुग सं ोम 
एंड कम ्पे रजन ऑफ द ि ल नकल फेनोटाइप 
इन डफरट एथे नक ूप ्स। ि ल नकल 
ड मॉफ लॉजी 212-209:(4)30.

. 10 देशपांड ेडी, गु ता एस के, सरमा ए एस, रंगनाथ 
पी, जैन एस जेएमएन, शेठ ज,े म ी एम, गु ता 
एन, काबरा एम, फड़के एसआर, गर शा केएम, 
दआु पुर  आर, अ वाल एस, दातार सी, मंडल 
के, तलक पी, मुरंजन एम, बजा नया-महाय 
एस, रमा देवी ए आर, तयदे एनबी, रंजन ए, 
दलाल एबी. (2021) फंक् शनल कैरेक् टराइजेशन 
ऑफ नॉवेल वे रएं स इन एसएमपीडी1 इन 
इं डयन पेश स व  ए सड ि फंगोमाइ लनेज 
डे फ सएंसी। यमून म ्यूटेशन -1336:(10)42
1350.

. 11 अ वाल एन, वमा जी, स सेना डी, काबरा एम, 
गु ता एन, मडंल के, मोइरंगथेम ए, शठे ज,े पुर  
आरडी, बजार नया-महाय एस, कपूर एस, डडंा 
एस, एच एसवी, दातार सीए, रंगनाथ पी, शु ला 
ए, दलाल ए, ीवा तव पी, देवी आरआर, फड़के 
एसआर. (2022) जीनोटाइप-फेनोटाइप पे म 
ऑफ 130 अन रलेटेड इं डयन फै मल स व  
यूकोपॉल सेकेराइडो सस टाइप II. यूरो पयन 
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जनल ऑफ मे डकल जेने टक् स 104447:(3)65.

. 12 पुर  आरडी, दलाल ए, मोइरंगथेम ए. (2022) 
इं डयन अनडायग ्नो स ्ड डजीज ो ाम (आई-
यूडीपी) - द अनमेट नीड। इं डयन पी डय क् स 
200-198:(3)59.

. 13 नारायणन डीएल, मजे ठया पी, ी करण ए, 
स ीक  एस, दलाल ए, शु ला ए. (2022) 
फदर ए वडस ऑफ इफेक् टेड फ मेल ्स व  ए 
हेटेरोजायगोस वे रएंट इन एफजीएफ13 कॉिजंग 
ए स- लं ड डवेलपमटल एडं ए पलेि टक 
ए सफैेलोपथैी 90. यूरो पयन जनल ऑफ 
मे डकल जेने टक् स 104403:( 1)65.

. 14 चौधर  ए के, घोलसे ए, नागराजाराम एच ए, 
दलाल एबी, गु ता एन, द ता एके, डडंा एस, 
गु ता आर, शंकर एचवी, भवानी जीएस, गर शा 
केएम, फड़के एसआर, रंगनाथ पी, बष ्याम 
एमडी. (2022) ए टो डस ला सन पैथोजे नक 
वे रएं स इफेि टंग द यू रन- ल वेज साइट एडं 
अनयूजुअल ि ल नकल फ चस डफाइन ए स-
लं ड हाइपो ह ो टक ए टोडमल डस ले सया 
इन इं डया। अमे रकन जनल ऑफ़ मे डकल 
जेने ट स ए805-788:(3)188.

ेस म शोध प  (31 माच 2022 तक) :

. 1 के प एसए, चग एमट के, है म टन ड यूएल, 
कामे लयन के; इं डयन सास-कोव2- जीनो म स 
कंसो टयम (आईएनएसएसीओजी), सहं एस, 
र त पी, अ वाल ए, इ लगंवथ सीजेआर, गु ता 
आरके. (2022) ऑफ बी.1.617.2 डले ्टा वे रएंट 

बीटवीन वै सनेटेड हेल ्थकेयर वकस। साइं ट फक 
रपोट ( ेस म)

. 2 सनैी एन, वकटपुरम वीएस, वनीत वीएस, 
कुलकण  ए, टंडन ए, को पोलू जी, पा टल एसजे, 
दलाल ए, अ वाल एस. (2022) फेटल फेनोटाइप 
ऑफ मडे लयन डसऑडस : ए डि ि टव 
स ्टडी ॉम इं डया। ीनेटल डायग ्नो सस ( ेस 
म)

. 3 रंगनाथ पी, बनाम वी, ं गसुंग आई, दलाल 
ए, अ वाल एस. (2022) ने ट जनरेशन 
सी व सगं इन ए केस ऑफ अल  ऑनसेट 
हाइ ो स: लोिजंग द लूप ऑन द डाय नोि टक 
ओ डसी! फेटल एंड पी डय क पैथोलॉजी ( ेस 
म)

. 4 नेरख जी, वनीत वीएस, त लापका के, 
नायर एल, दलाल ए, अ वाल एस. (2022) 
माइ ोसे फ लक ाइम डयल वा फ म वद 

मनट मेयर-गोर लन फेनोटाइप, इ चथो सस, 
एंड म ट पल जॉइंट डफॉ मट स-फदर एक् सपशन 
ऑफ डॉनसन सले साइ कल-ओपथैी फेनोटाइ पक 
पे म। अमे रकन जनल ऑफ मे डकल 

जेने ट स ए ( ेस म)

अ य काशन जैसे पेटट, पु तक अ याय, आ द 
(01.04.2021 से 31.03.2022)

. 1 उषा द ता. (2022) एस शयल ्स ऑफ 
साइटोजेने टक एडं मॉल कुलर साइटोजेने टक् स 
लबैोरेटर  टेि टंग। कैि ज कॉलस पि ल शगं।

मानव और च क सा आनुवं शक  योगशाला
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धान अ वेषक  : पी गो वदंराज
  टाफ वै ा नक 

पीएचडी छा    : रोहन पीटर मै यू
  बी दशा

अ य सद य   : ल लू नेपाल  

सहयोगी : डॉ. मधु नाग पा,
  न हांस, बगलोर
  डॉ. सर शा यार दा,
  एनआईएमएस, हैदराबाद

उ े य
हमार  योगशाला मानव वा य और बीमार  म 
माइटोकॉि या क  अकायात ्मकता को समझने पर 
क त है। वशषे प से, नए जीन का पता लगाने के 
लए एक व श ट उ े य के साथ जो माइटोकॉि या 
के वकार  से जुड़ ेह, आि वक तं  को समझा जाता 
है, और च क सीय ( नदान और उपचार) वक सत 
कया जाता है। हम माइटोकॉि यल डीएनए और 
ना भक य डीएनए के बीच परस ्पर या क  जाचं 
के लए अगल  पीढ़  के अनु मण का उपयोग 
करते ह। इसके अलावा, हम रोगी- यु प न सेल 
लाइन  (फाइ ो ला स) का उपयोग एमट डीएनए 
उ प रवतन और अ य सलुेलर मॉडल के लए 
ांसमाइटोकॉि यल साइ ड उ प न करने के लए 

करते ह ता क आि वक तं  को यूरोनल नुकसान 
और तं का संबंधी दोष  क  ओर अ सर कया 
जा सके। इसके अलावा, हमारा समूह अ य दलुभ 
आनुवं शक वकार  के नए आनुवं शक कारण  क  
पहचान करने म भी शा मल है।

प रयोजना : तं का तं  के 
माइटोकॉि यल रोग  से जुड़ ेनए 
रोगजनक प  क  पहचान और 
ला णीकरण
जैव च कत ्सा अनुसधंान के पछले दशक म, 
को शकाओं के पावरहाउस, माइटोकॉि या म च 
का उ लेखनीय फैलाव हुआ है। माइटोकॉि या 
क  अकायात ्मकता मानव वकार  के एक यापक 
पे म से जुड़ा हुआ है, िजसम चयापचय क  दलुभ, 

ज मजात ु टय  से लेकर सामा य, उ  से संबं धत 
ि थ तया,ं िजनम दय और यूरो डीजेनेरे टव रोग 
शा मल ह। हालां क, माइटोकॉि यल दवा का उभरता 
हुआ े  इन जीव  क  ज टलता और वकार  म 
न हताथ क  व ्यापकता से बा धत है, िजसस ेयां  क 
अंत ि ट, बायोमाकर खोज और च क सीय ल य  
क  कमी हो जाती है।

माइटोकॉि यल रोग बहु- णाल गत, वकार  का 
वषम समूह है जो ब च  और वय क  को भा वत 
करता है िजसम 5000 यि तय  म से 1 होता 
है। वे माइटोकॉि यल डीएनए (एमट डीएनए) या 
परमाणु डीएनए म उ प रवतन के कारण होते ह 
जो माइटोकॉि या के घटक  और काय क  असबल  
को भा वत कर सकते ह। नैदा नक व वधता और 
ऊतक- व श टता के कारण, िजसका आि वक आधार 
काफ  हद तक अ ात है। व श ट माइटोकॉि यल 
सं ोम म लै टेट ए सडो सस और ोक-जैस े
ए पसोड (एमईएलएएस), लेह सं ोम (एलएस), 
लेबर वशंानुगत ऑि टक यूरोपथैी (एलएचओएन), 
ो नक ो े सव ए सटनल ऑ थे मो लेिजया 

(सीपीईओ), माइटोकॉि यल यूरो गै ोइंटे टाइनल 
ए सफेेलोमायोपैथी (एमएनजीआईई), और रै ड रेड 
फाइबस (एमईआरआरएफ) के साथ मायो लो नक 
ए पलेप ्सी और गरै- सं ो मक समूह  के साथ 

मानव आि वक आनुवं शक  योगशाला

मानव वा य और रोग म 
माइटोकॉि यल श थलता को समझना

शोध
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माइटोकॉि यल ए सेफैलोमायोपैथी शा मल ह, िजनम 
व वध नदैा नक अ भ यि तया ंह। आनुवं शक नदान 
(>%50) को अगल  पीढ़  क  अनु मण (एनजीएस) 
ौ यो ग कय  वारा पांत रत कया गया है। 

हालां क, संपूण-ए सोम अनु मण (डब ्ल ्यूईएस) 
और सपूंण-जीनोम अनु मण (डब ्ल ्यूजीएस) वारा 
पहचाने जाने वाले अ ात मह व (वीयूएस) के नए 
वे रएटं और वे रएटं नैदा नक फेनोटाइप, लं बत 
काया मक सा य के संदभ म या या करते हुए 
एक चुनौती बन ेहुए ह। हाल के अ ययन  ने इस 
बात पर काश डाला है क आरएनए अनु मण 
(आरएनएसेक) अ नयं त आनवुं शक वकार  को दरू 
करने के लए जीनो मक अनु मण का एक अ नवाय 
साथी है। माइटोकॉि यल और ना भक जीनोम 
अनु मण व धय  दोन  क  माइटोकॉि यल रोग  
क  ऊतक- व श टता के कारण सीमाएं ह। हालां क, 
जीनो म स और ांस प ्टॉ म स म हाल म हुई 
ग त इन चुनौ तय  को दरू करने के लए समाधान 
दान करती है। इस लए, हम रोग रोगजनन और 

ऊतक- व श ट अ भ यि तय  ( च  1) पर mtDNA 

और nuDNA उ प रवतन के भाव को समझने 
के लए तं का तं  पर यान क त करते हुए 
माइटोकॉि यल वकार  के रोग व ान पर काम 
करना चाहते ह।

चालू वष (अ ैल -2021 माच 22) के दौरान, हमने 
नैदा नक नमून  के लए रा य मान सक वा य 
और स ्नायु व ान सं थान ( नम ्हासं), बगलोर 
और नज़ाम आयु व ान सं थान (एनआईएमएस), 
हैदराबाद के साथ एक नया सहयोग शु  कया। 
माइटोकॉि यल वकार  के सं द ध कुल 35 रो गय  
और उनके र तेदार  को नै तक मजंूर  (जनवर  2022) 
के बाद भत  कया गया था। पूण माइटोकॉि यल 
अनु मण से कई ात और नए प  के बारे म पता 
लगाया गया। ना भक डीएनए म ेरक उ प रवतन 
क  पहचान करने के लए mtDNA वे रएंट का पता 
लगान ेम वफल रहने वाले रो गय  के लए सपूंण-
ए सोम अनु मण कया जाएगा। इसके अलावा, 
रोगी- यु प न फ़ाइ ो ला स को ि कन पचं से 
था पत कया जाएगा और माइटोकॉि यल काय  

के अ ययन के लए उपयोग कया जाएगा।

च  1: तं का तं  के माइटोकॉि यल रोग  स ेजुड़ ेनए रोगजनक प  क  पहचान और ला णीकरण का 
सारांश।
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काशन :
. 1 शवराम एस, नाग पा एम, शषे गर  डीवी, सैनी 

जे, गो वदंराज पी, स हा एस, बदं ूपी एस, टैल  
एबी (2021). यूको ड ॉफ  डू टू ईआईएफ2बी 
म ्यूटेशन ्स इन एडल ्टस। कैन जे यूरोल साइं. 
डीओआई : 10.1017/सीजेएन.2021.202. ( ेस 
म)।

. 2 हु डर ए*, गो वदंराज पी*, चपलुनकर एस, 
द फा एस, जेसीना पोनमालर जे एन, फ लप 
एम, नाग पा एम, नारायण पा जी, महादेवन 
ए, स हा एस, टेल  एबी, पर यल शंकरन 
बी (2021). सीरम फाइ ो ला ट ोथ फै टर 

21 एंड ोथ डफर शयल फै टर 15: टू 
स स टव बायोमाकर इन द डायग ्नो सस ऑफ 
माइटोकॉि यल डसऑडस। माइटोकॉि यन, 
177-60:170. *समान योगदान।

. 3 गुओ ले, गो वदंराज पी, क वट एम, डी कू 
आईएफएम, जेरा स एम, हेले ेकस डीएमईआई, 
गाय ी एन, टेल  एबी, शंकरन बीपी, ि मत 
एचजेएम (2021). होल ए सोम सी व सगं 
रवले ्स ए होमोिजगोस सी1क् यूबीपी डलेशन 
एज द एक् यूज ऑफ ो े सव एक् सटनल 
ऑ थेलमोप ्लेिजया एंड मल ्ट पल एमट डीएनए 
डलेशन ्स। यूरोम कुलर डसऑडस, -859 :31
864.

मानव आि वक आनुवं शक  योगशाला
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धान अ वेषक : सुनील के म ना
  टाफ वै ा नक

पीएचडी छा  : शशांक सौरव
  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
  अहर अ भषके ताते राव
  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
  साफ
  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
  वी चदंना णीत
  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
  बदं  गोरा डया
  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
  होमगनी डे
  व र ठ अनुसधंान अध ्येता

अ य सद य : ट  नवनीता
  तकनीक  सहायक

सहयोगकता : तुषार साहू बौल,
  एनईएचयू, शलॉन ्ग
  पुलकेश बेरा
  व यासागर व व व यालय,
  पि चम बंगाल
  सु दत मुखोपा याय
  एनआईट , दगुापुर,
  पि चम बंगाल

उ े य
. 1 यूमो रजेने सस के व नयमन म ोफाइ लन क  

भू मका को समझना।

. 2 उ नत लाइकेशन एंड ोड स (एजीई)-माि यत 
हा नकारक भाव को समझना और व नयमन।

. 3 इं लेमेटर  और यूमो रजे नक त याओ ंको 
समझना और व नयमन।

अनुसधंान सारांश 
उ नत लाइकेशन एंड (एजीई) उ पाद ोट न म 
मौजूद मूल एमीनो ए सड के एमीनो समूह हेतु सह 

संयोजक शकरा या इसके त याशील काब नल 
मेटाबोलाइ स जैसे मथाइल लॉ सल (एमजीओ) 
और लाइकोल एि डहाइड को जोड़कर बनते ह। 
एजीई के गठन के तं  म मूल एमीनो ए सड के 
एमीनो ट मनल और चीनी क  मा ा के काब नल 
समूह के बीच शफ बेस का नमाण शा मल है। 
एजीई अपने व श ट रसे टस, एजीई (आरएजीई) के 
लए रसे टस, सपुर इ युनो लोबु लन प रवार के 
सद य  के साथ अंत: या करने हेतु जान ेजाते ह। 
एजीई-आरएजीई बंधनकार  वारा े रत संकेत ऊतक 
और रोग व श ट है। एजीई-आरएजीई लाइगेशन क  
ती ता और अव ध के आधार पर, व भ न माग 
स य हो जाते ह जसेै ईआरके2/1, पी38एमएपीके, 
सीडीसी42/ आरएसी, एसएपीके/जेएनके और एनएफ-
केबी। ाकृ तक उ  बढ़ने के दौरान, एजीई मानव 
शर र के अंदर जमा हो जात ेह, िजससे रे टनोपथैी, 
डाय बट ज़, गुद क  वफलता स ेलेकर अ जाइमर तक 
व भ न रोग सबंधंी प रणाम उ प न होते ह। बुढ़ापा 
एक जै वक या है िजसम गैर- मादे शत को शका 
मृ यु या वृ  क  कावट शा मल है जो मानव शर र 
क  उ  बढ़ने क  ओर ले जाती है। यरूो ला टोमा 
को शकाओं आईएमआर32 को 48 घटें के लए एजीई 
क  व भ न सां ता के साथ इलाज कया गया था 
और फर एसए-बीटा-गैल आमापन क  गई थी ता क 
बुढ़ापा आन ेक  घटना क  जाचं क  जा सके। एजीई 
क  खरुाक बढ़ने के साथ सेनेसस (बुढ़ापा आने पर) 
को शकाओं क  सं या बढ़ जाती है िजसे एफएसीएस 
डटेा वारा सम थत कया गया था। उसी प रणाम को 
उपचार के बाद पी21 क  अ धकता वारा सम थत 
कया गया था। कुल मलाकर, वृ ाव था म आयु-
म य थ वृ  से पता चलता है - i) को शकाओ ंक  
नि यता या अध: पतन जो अतंतः एपॉप ्टॉ सस 
के लए आगे बढ़त ेह; ii) वृ ाव था को बढ़ावा देने 
वाल े वषा त सुपर ऑ साइड रे डक स (आरएनआई 
और आरओआई) और ो टयो ल टक एजंाइम मु त 
हो सकते ह। इन सभी घटनाओ ंको योगा मक प 
से स  करने क  आव यकता है।  

तर ा व ान योगशाला 

ो फ लन: एक उभरता हुआ यूमर संदमक

शोध
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वतमान रपो टग वष म ग त का ववरण (1 
अ ैल, 31 - 2021 माच, 2022)
अपरेगुलेटेड ो फ लन से एएमपी-स य ोट न 
काइनेस के ि थर करण के मा यम से ऑटोफैगी को 
े रत करना 
ो फ लन, एक 15 केडीए गोलाकार ोट न, एि टन 

जैसे को शक य ोट न के साथ अंत: या पर अगं 
वकास, घाव भरने, तर ा काय  आ द स हत 
कई जै वक त याओं को नयं त करता है। 
अ धकांश कसर ो फ लन क  कम मा ा य त 
करते ह, िजसके प रणाम व प फोकल आसंजन 
म कमी आती है और मे लग ्नसी या घातकता बढ़ 
जाती है। हालां क ो फ लन क  कम अ भ यि त 
से कसर क  आ ामकता बढ़ जाती है, इस ोट न 
के पूण पथृ करण से कं ोमाइज ्ड वकास और 
यवहायता म प रणामी होता है। पल-नेगे टव े ट 
कसर (ट एनबीसी), एमडीए एमबी231- को शका म 
ो फ लन क  अ भ यि त बहुत कम पाई गई और 

इसक  अ तअ भव ्यि त के प रणाम व प यूमर 
क  शु आत और वकास म बाधा उ प न हुई। 
ऑटोफैगी एक सु यवि थत, बहु-चरणीय सलुेलर 
र साइि लंग घटना है, िजसे 18 से अ धक ऑटोफैगी 
व नयमन जीन (एट जी) वारा नयं त कया 
जाता है। ऑटोफैगी के दौरान, माइ ो यू यूल लाइट 
चेन3- (एलसी3) को एलसी3ए / बी-आई के प म 
भी जाना जाता है, एक साइटोसो लक ोट न है जो 
फॉ फे ट ड ल एथेनॉलमाइन (एलसी3ए / बी- वतीय) 
के साथ संयुि मत होता है और ऑटोफैगोसोमल 
झ ल  म जमा होता है। ऑटोफैगोसोम प रप वता 
वशषे प से तेजी स ेबढ़ते यूमर को शकाओं म 
ऊजा को नवीनीकृत करने के लए मह वपूण कदम 
है। जसैा क ो फ लन व वध सेललुर काय  को 
व नय मत करने हेतु कई जै वक ोट न  के साथ 
अंत: या करता है, हमने पल नकारा मक तन 
यूमर म ऑटोफैगी म इसक  भू मका नधा रत क  

है। चंू क, पूवानुमान के सदंभ म कसी भी ोट न 
को अ तअ भव ्यि त करने हेतु आनुवं शक हेरफेर 
एक यवहाय वक प नह ं है, च क सक य प स े
सुर त अणु को एक शि तशाल  ेरक के प म 
इ तमेाल कया जा सकता है। हमने अपने अ ययन 
म आरएआर-आरए सआर म य थता ांस शनल 
स यण के मा यम से ो फ लन के एक बल 
संकेतक एट आरए का उपयोग कया है। 24 घंटे के 
लए एमबी231- को शकाओं का एट आरए उपचार, 
खुराक पर नभर तर के से ऑटोफैगी इंड शन द शत 
करता है, जैसा क एलएएमपी2 गरावट, एलसी3ए/
बीआई से एलसी3ए/बी-II पांतरण क  बढ़  हुई 
मा ा के साथ-साथ बढ़  हुई ो फ लन अ भ यि त 

(क) और आगे एमडीसी तद ि त (6-2 गुना) क  
बढ़  हुई मा ा वारा मा य कया गया था, जो 
एट आरए (ख) के 20 माइ ोन पर लगभग 3 गुना 
था। एट आरए उपचार (ग) पर बढ़  हुई ो फ लन 
अ भ यि त के साथ एलसी3ए/बी और पी62 क  
बढ़  हुई पं टा सं या देखी गई है। 60 यि तगत 
को शकाओं से पं टा क  सं या क  गणना क  गई 
और कैटर लॉट वारा एट आरए उपचार (घ) पर 
त को शका पं टा सं या म लगभग 2.5 गुना वृ  
द शत क  गई। इनके साथ, डटेा का अनुमान है 
क एट आरए ो फ लन के साथ ऑटोफैगी को े रत 
करता है और ऑटोफैिजक समाशोधन को रोकता है 
िजसके प रणाम व प ऑटोफैगी बगड़ जाती है।  
एमबी231- और ो फ लन-ि थर को शकाओं को 24 
घंटे के लए एट आरए (20 माइ ोन) के साथ इलाज 
कया गया था, इसके बाद समय पर नभर तर के 
से साइ लोहेक् सीमाइड (50 माइ ो ाम / म. ल .) 
उपचार कया गया था। चंू क साइ लोहेमेसाइड ोट न 
सं लेषण को रोकता है, इस लए एएमपीकेअल ्फा के 
बेसल तर म कमी एमबी231- को शकाओं म देखी 
गई। जब क एट आरए ने एमबी231- या ो फ लन-
ि थर को शकाओं (उ च ो फ लन पृ ठभू म) का 
दखावा कया, एएमपीकेअल ्फा गरावट (छ) से सुर ा 
दखाई। ो फ लन और एएमपीकेके के बीच वषम-
वाता का पता लगाने के लए, एमबी231- को शकाओं 
को कवर ि लप पर रखा गया था और एंट - ो फ लन 
और एंट -एएमपीकेके एंट बॉडी का उपयोग करते हुए 
इ यूनो लोरेसस माइ ो कोपी के लए तैयार कया 
गया था। ो फ लन और एएमपीकेअल ्फा का सह-
थानीयकरण देखा गया (ज), िजस े आगे सुपर-
रज़ॉ यूशन सू म अवलोकन के साथ मा य कया 
गया था। इन अणुओं के बीच भौ तक संपक का पता 
लगान ेहेतु, अंतजात एएमपीकेअल ्फा को ोट न ए/
जी पल ्स-एगेरोस बी स के साथ तर त कया 
गया था, जो एएमपीकेअल ्फा के त गैर- व श ट 
आईजीजी या आईजीजी को चहू  से जोड़ा गया था 
और इ युनो लॉट को एएमपीके अल ्फा (खरगोश म 
उठाए गए) या एटं - ो फ लन (खरगोश म उठाए 
गए) एंट बॉडी के साथ जांचा गया था। पुल-डाउन 
उ पाद म एक गहन ो फ लन बड का पता चला 
था, जो एएमपीके अल ्फा और ो फ लन (ड.) के 
बीच भौ तक अतं: या का सुझाव देता है। कुल 
मलाकर, डेटा अनुमान लगाता है क ो फ लन 
एएमपीकेअल ्फा के साथ अतं: या करता है और 
इसके रण क  र ा करता है। हमने डॉ कंग टूल 
लूस ो 2.0 का उपयोग करते हुए एएमपीके होलो-

कॉ ले स (4आरईआर) और ो फ लन (1पीएफएन) 
के ‹इन स लको› अतं: या का व लेषण कया है 
और ो फ लन ( सयान) के साथ एएमपीके कैटे ल टक 
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सबयू नट (एएमपीकेअल ्फा, ीन) अतं: या का 
त न ध व करने वाला सबसे अ छा मॉडल है।  

एएमपीके अल ्फा (लाल) और ो फ लन (मैजटा) के 
एमीनो ए सड अवशषे  को पर पर या करने वाले 
सद य  (ज) के प म दखाया गया है। जीवे म इन 
न कष  का अनुवाद कर ने हेतु, दए गए पशु मॉडल 
अ ययन से यूमर वग  क  जाचं इ यूनो लोरेसस 
माइ ो कोपी और वेस ्टन ब ्लॉट वारा ो फ लन, 
एएमपीकेअल ्फा, पी62, एलसी3, एलएएमपी2 और 
एमटओआर के लए क  गई थी। एट आरए उपचार 
पर ज़ेनो ा ट न न चूह  म एमबी231- ज नत 
यूमर ने ो फ लन, एएमपीकेअल ्फा, पी62 और 

एलसी3 क  बढ़  हुई मा ा का दशन कया, ले कन 
एमटओआर (झ) क  मा ा कम कर द । एमबी231- 
म ज मे यूमर-असर वाले चूह  के एट आरए उपचार 
के प रणाम व प एमट ओआर और एलएएमपी2 क  
कमी हुई, ले कन एएमपीके अल ्फा, पी62, ो फ लन 
और एलसी3ए/बीआई से एलसी3ए/बी-II म यूमर 

म वृ  हुई, जसैा क वेस ्टन ब ्लॉट (ञ) वारा 
यूमर लाइसे स से नधा रत कया गया था।  कुल 
मलाकर, पश ुमॉडल पर एट आरए उपचार अ ययन  
ने ‹पा ›े डटेा को मा य कया।
साराशं म, इस अ ययन से पता चलता है क 
एट आरए क  म य थता वाल  ो फ लन अ भ यि त 
एएमपीके ि थर करण के मा यम से ऑटोफैगी को 

त पहंुचाकर यमूर- वरोधी मता को बढ़ाती है। 
इसे को शका-आधा रत और ‹जीवे› डटेा दोन  स े
संकल ्पना के माण के प म लया गया, एट आरए 
एक बल और सुर त एजट हो सकता है िजसका 
उपयोग भ व य के संयोजन च क सा व ान हेतु 
कया जा सकता है। वशषे प स े पल-नेगे टव 
कसर के लए कसर को शका मृ यु को चलाने 
हेतु एट आरए- े रत साइटोटोि सक ऑटोफैगी का 
च क सीय उपयोग, कसर च क सा के लए एक 
उभरता हुआ तमान हो सकता है। 

एएमपी-स य काइनेस ई के ि थर करण के मा यम से ो फ लन अप ेडेशन ऑटोफैगी को े रत करता है। 24 
घंटे (ए) के लए एट आरए के व भ न सां ता के साथ इलाज पर एमबी-231 को शकाओं म लप 2, एलसी3ए/
बी और ो फ लन क  मा ा नधा रत करने के लए वे टन लॉट व लेषण। 24 घंटे के लए खुराक पर नभर 



80 शोध 

काशन : 
. 1 बेरे पी, अह र ए, डव पी, म ना एस के*, 

भ ाचाय ई, मंडल जी, जाना ए, सतंरा ए और 
बेरे पी*(2021). एंट  कसर एि ट वट , डीएनए 
बाइं डगं एण ्ड डॉ कंग स ्टडी ऑफ एम (II)-
कॉम ्प ्लेि सस (एम =  िजकं, कॉपर और 
नकेल) डरेाइव ्ड ॉम ए न ्यू पाइरािज़न-
थयाज़ोल लाइगड : सथंे सस, स ्क् चर एण ्ड 
डीएफट . न ्यू जनल ऑफ कै मस ्  :(27) 45 
12015-11999 (https://doi.org/10.1039/
D0NJ05883A)

. 2 सौरव एस और म ना एसके* (2022). इं ज़ 
एक् स ेशन ऑफ ो फ लन पोट शये स 
क मोथेरैप ्यू टक एजट-मे डए टड यूमर र ेशन. 

टश जनल ऑफ कसर ( ेस म). (https://
doi.org/10.1038/s5-01683-021-41416).

. 3 जाना ए, अहेर ए, डो पी, बेरा पी, शारदा एस 
फडीकर यू, म ना एस के, महापा ा ए के और 

बेरा पी* (2022). इवेल ्यूएशन ऑफ एंट  कसर 
एि ट वट ज़ वेय रगं लाइगड सबि ट यूएं स 
इन को (II/III)- पको लल फ नोलेट डे रवे टव ्ज़ 
: सथंे सस, करैक् टराइजेशन, डीएफट , डीएनए 
ि लवेज एण ्ड मॉल क् यूलर डॉ कंग स ्टडीज़. 
डले ्टन ांसेक् शन ( ेस म). (https://doi.
org/10.1039/D1DT02825A).

. 4 बेरे पी, अह र ए, डव पी, वेबनाथ यू, देवकर 
वी, म ना एस के*, जाना ए, योनार सी, मंडल 
बी और बेरे पी* (2022)। इंि टगे टगं द इन 
व ो एंट कसर एि ट वट  ऑफ न ्यू पाइर डीन-
थयाज़ोल बेसड कॉपर(III), मैग ्नी शयम(II) और 
नकेल(II) कॉम ्पले सस : सथंे सस, स ्क् चर, 
डीएफट , डॉ कंग एण ्ड एमडी समुलेशन स ्टडीज़. 
जनल ऑफ कै मकल इंफॉमशन एण ्ड मॉड लगं 
( ेस म) (DOI: 10.1021/acs.jcim.1c01280).

. 5 जाना ए, अह र ए, डव पी, शारदा एस, बेरे 
पी, फा दकर यू, म ना एस के, महापा ा यू 
पी और बेरे पी* (2022). डसो सएशन ऑफ 

तर के से एट आरए के साथ इलाज कए गए एमबी -231 को शकाओं को एमडीसी के साथ अ भरंिजत कया 
गया था। नमूने वॉश कए गए और 335 नैनोमीटर पर उ ी पत कए गए थे। तद ि त ती ता को 518 एनएम 
तरंग दै य (एन = 9) पर मापा गया था और अनुपचा रत को शकाओं के मू य को 1 गुना (ख) के प म देखते 
हुए गुना के प म संकेत कया गया था। एमबी-231 को शकाओं को कवरि लप पर सुसवं धत कया गया, 
24 घंटे के लए एट आरए के 20 माइ ोन के साथ इलाज कया गया, और इ यूनो लोरेसस (एलएसएम700) 
माइ ो कोप म व लेषण कया गया। इमेज  म ो फ लन, एलसी3ए/बी और पी62 ( केल बार = 5 माइ ोन) 
(सी) क  मा ा को दखाया, कैटर लॉट ने एलसी3ए/बी और पी62 पं टा त को शका दखाया ( येक डॉट 
एकल को शका का त न ध व करता है) (एन = 60) (घ)। अंतजात एएमपीकेअ फा को एंट -IgG (चूहे उठाए 
गए) या एटं - एएमपीकेअ फा (चूहे उठाए गए) – एमबी - 231 को शकाओं के ड यूसीई से एगारोस बीड, 
इसके बाद एंट -एएमपीकेअ फा (खरगोश को उठाया) या एंट - ो फ लन 1 (खरगोश को उठाया) एंट बॉडी (ड.) 
का उपयोग करते हुए तर त कया गया था। एमबी-231 को शकाओं को कवर ि लप पर सुसवं धत कया 
गया और इ यूनो लोरेसस माइ ो कोपी के लए तैयार कया गया। ो फ लन (AF-488) और एएमपीकेअ फा 
(एएफ-594) (च) के सह- थानीयकरण को दशाने वाल  सू म इमेज। पतैकृ एमबी-231 और ो फ लन-ि थर 
एमबी -231 को शकाओं (1x106), 24 घंटे के लए एट आरए (20 माइ ोन) के साथ इलाज कया गया था, 
सकें तत समय अव ध हेतु साइ लोहेमसेाइड (50 माइ ो ाम / म.ल .) के साथ ऊ मायन कया गया था। 
वे टन लॉट च  एएमपीकेअ फा और ो फ लन (छ) क  मा ा दखाते ह। फॉ फोराइलेटेड मानव होलो-
एएमपीके (अ फा1, बीटा2 और गामा1 सबयू न स यु त) क  टल सरंचना एएमपी और साइ लोडे स न 
(4आरईआर) से जुड़ी ज टल पीडीबी सरंचना को एएमपी और साइ लोडे स न को हटाकर ससंा धत कया गया 
था, जो लस ो2.0 डॉ कंग टूल का उपयोग करते हुए मानव ोफाइल 1 (1PFN) क  प र कृत समाधान संरचना 
के साथ डॉक कया गया। ो फ लन ( सयान) के साथ एएमपीके (हरा) के सव तम संतु लत मॉडल क  संरचना 
को दशाया गया है (एच, ऊपर  पनैल) और एएमपीके (लाल) और ो फ लन (मजैटा) अमीनो ए सड अवशषे 
(एच, नचला पैनल) दखाते हुए व ततृ अतंः या मक संरचना। इसके 47 दन  के लए एट आरए (0.15 
मल ाम / क ा शर र के वजन / चूह  / स ताह म दो बार) के साथ इलाज कए गए एमबी -231 पदैा हुए 
यूमर वाले न न चूह , चूह  को से फाइस कया गया और यूमर एक  कए गए। ो फ लन, एएमपीकेअ फा, 

पी62, एलसी3 और एमट ओआर ( केल बार = 25 माइ ोन) (आई) क  इ यूनो लोरेसस इमेिजंग दखान ेवाले 
यूमर ऊतक अनुभाग। यूमर लाइसे स (जे) म एमट ओआर, एलएएमपी2, एएमपीकेअ फा, पी62, एलसी3 

और ो फ लन क  मा ा दखाने वाल  वे टन लॉट इमजे।
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ए पोडल पाइ रडाइल-पाइराज़ोल लाइगड एण ्ड 
एसॉ टमट ऑफ ऑफए मेटल कॉम ्प ्लेकस : 
सथंे सस, स ्क् चर, डीएफट , थमल स ्टे ब लट , 
साइटोटो क् सी सट , डीएनए, ि लवजे एण ्ड 

मॉल क् यूलर डॉ कंग स ्टडीज़. जनल ऑफ 
मॉल क् यूलर स ्क् चर ( ेस म). (https://doi.
org/10.1016/j.molstruc.2022.132479).

तर ा व ान योगशाला
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धान अ वेषक  : कुलद प वमा
  टाफ वै ा नक

योगशाला सद य  : भा य ी चोर ड़या
   क नष ्ठ अनुसधंान
  अध ्येता (मई 2021 से)

  पी न याका
  क नष ्ठ अनुसधंान
  अध ्येता
  ( सतंबर 2021 से)

रोगजनक अमीबा, एंट अमीबा ह टो ल टका और 
नेगले रया फाउलेर , मानव रोगजनक  का एक वग 
है जो अमी बक कोलाइ टस, यकृत म फोड़ा, और 
ाथ मक अमी बक मे नगंोए सेफलाइ टस (पीएएम) 

जैसे जीवन के लए खतरा सं मण का कारण बनता 
है। हमार  योगशाला का द घका लक ल य यह 
समझना है क मेजबान संकेत रोगजनक अमीबा क  
आ ामक कृ त को कैसे नयं त करते ह और यह 
एक ज टल मेजबान वातावरण म ऊतक खडंन म 
कैसे मदद करता है।

अनुसधंान सारांश
चालू रपो टग वष म हुई ग त का ववरण (17  
मई 2021 - 31 माच 2022)

प रयोजना 1: ई. ह टो ल टका वारा म य थता 
वाले ोगोसाइटो सस और ऊतक आ मण म वे यूलर 
एट पेस क  काया मक भू मका को समझना

ोगोसाइटो सस ाचीन अमीबा से उ च यूके रयो टक 
को शकाओं तक एक वकासवाद  संर त या है। 
ोगोसाइटो सस ( ीक से: ोगो का अथ है कुतरना 

या चबाना) एक को शक य या है िजसम ल य 
को शका भौ तक प से दाता को शकाओं से सेलुलर 
घटक  के एक टुकड़ ेको हण करती है और सलं न 

करती है। ई. ह टो ल टका ोफोज़ोइट परपोषी 
को शका को न ट करने के साथ-साथ तर ा 
को शका ोट न ा त करने के लए एक समान 

या अपनाता है और इसे अपनी सतह पर द शत 
करता है।  पछले अ ययन म यह पहचाना गया है 
क वी-एट पेस फामाकोलॉिजकल इन ह बटर के साथ 
इलाज कए गए अमी बक ोफोजोइट से मेजबान 
को शकाओं के ोगोसाइटो सस और फागोसाइटो सस 
को कम दखाया गया। हमार  हाल क  जांच के 
आधार पर, हमने पहचाना है क अमी बक वी-
एट पेस सबयू नट ने फेगोसाइटो सस के ारं भक 
चरण म भत  कया और मेजबान को शका क  
नब लगं क । इसके अलावा, हम आि वक तं  क  
जांच कर रहे ह क मेजबान ऊतक खडंन के लए 
अमी बक वी-एट पीस सबयू नट / से यूलर नब लगं 
कैसे होता है। 

प रयोजना 2: ईसीएम ड े डगं डवाइस "अमी बक 
इनवेडोसोम" के पे टयो टे पोरल डायने म स 
और अ ा चर ववरण को समझना और ई. 
ह टो ल टका म रब जीट पेसेस और सेल सरफेस 
ोट ज ै फ कंग मशीनर  के साथ उनका ॉस टॉक

पोडोसोम और इनवाडोपो डया तनधार  को शकाओं 
म देखे गए एि टन समृ  ठोस फॉसी ह। ये 
संरचनाए ंको शका क  उदर सतह पर थानीयकृत 
होती ह और को शका क  सतह के ोट ज वारा 
बा य मै स (ईसीएम) के रण के लए मह वपूण 
होती ह। अमी बक ोफोज़ोइट से ईसीएम और 
फ़ाइ ोनेि टन के सपंक म एि टन डॉट जसैी सरंचना 
भी द शत कया। इसके अलावा, यह दखाया गया 
है क अमी बक एफ-एि टन डॉट जसैी संरचनाए ं
पॉडोसोम या इनवेडोसोम से मलती जुलती ह 
और ईसीएम गरावट के लए मह वपूण ह। हमने 
पहचाना है क कुछ रब ोट न अमी बक परजीवी 

सं ामक रोग  क  योगशाला

मानव रोगजनक एंट अमीबा ह टो ल टका और 
नेगले रया फाउलेर  के जीव व ान को समझना 

शोध
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म एफ-एि टन डॉट ग तक  और झ ल  ोट ज के 
प रवहन को नयं त करते ह। भ व य के अ ययन 
म अमीबी सनवाडोपो डयल साइट  पर रब ोट न, 

एफ-एि टन और झ ल  ोट ज ग तक  के बीच 
ॉस टॉक था पत कया जाएगा। 

सं ामक रोग  क  योगशाला
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धान अन ्वेषक  : गीता मुखोपा याय,
  टाफ वै ा नक-VII

पीएचडी छा : 
के एम रो हणी व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
र व पाल व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता 
मनोज कुमार व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
यंका द हया क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

एस. ब माजी क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
जी अ य क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
पूजा कुशवाहा क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
शा हद अजीज क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अ भषके द ता क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
 (24 सतम ्बर, 2021 तक)
सजल ड े क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
 (09 सतंबर, 2021 से)
ह  गु ता क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

 (09 माच, 2022 से)

अ य सद य:
न तन पाठक व रष ्ठ तकनीक  अ ध कार
बी. ीकांत डीएसट  इंस ्पायर सकंाय
 (01 जुलाई 2021 तक)
फैजा नजर व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
 (07 अक् तूबर 2021 तक)
शव या पावुलुर  अनुसधंान एसो सएट-III
वि नला मा णक क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

 (09 माच 2022 तक)

सहयोगकता :
ो. सैयद ई हसननै आईआईट , नई द ल
ो. के एन बालाजी आईआईएससी, बगलोर

सुद प घोष आईएन, हैदराबाद
गो ाम सुमनलता ओ मा नया यू नव सट ,
 हैदराबाद
वनय के. नंद कुर  सीसीएमबी, हैदराबाद
सुनील के म ना सीडीएफडी, हैदराबाद
एस. अपणा बीपीएचआरसी, हैदराबाद

उ े य :
i) बहृत भ काणुओं म स नल ांसड शन के माग 

अपने सहज- भावी काय  को व नय मत करते 
ह और माइकोबै ट रयम यूबरकुलो सस (एम.
ट बी) के व भ न त ्याशी ोट न मै ोफेज 
स न लगं कास ्केड के साथ ह त ेप करते ह 
ता क बे सल  के त मेजबान क  सुर ा मक 
त या को नयं त कया जा सके।

ii) तपे दक और इन लेमेटर  रोग  के त च क सा 
व ान व धय  क  पहचान। 

एम. ट बी का पीकेएनजी ोट न, रैब7l1 जीट पेस 
ग त व ध के नयमन म आरजीडीआई1- को ल त 
करता है

इस तवेदनाधीन वष के ारंभ तक कए गए काय 
का सारांश  

फैगोसोम-लाइसोसोम (पी-एल) संलयन का नषेध 
मै ोफेज के अंदर एम. ट बी के जी वत रहने 
और इसके सफल सं मण के लए हॉल-माक 
है। माइकोबै ट रयल ावी ोट न काइनेस जी 
(पीकेएनजी), एक सेर न/ यो नन काइनेस एक 
अनोखा ोट न है जो मै ोफेज म पी-एल सलंयन 
को रोकता है। हाल के एक अ ययन म, हमने 
दशाया है क पीकेएनजी एक रैब जीट पेस, रैब7l1 
(जो पी-एल संलयन म मह वपूण भू मका नभाता 
है) के साथ पर पर या करता है और इसक  
जीट पेस ग त व ध को रोकता है, इस कार स य 
रैब7l1 और उसके बाद के पी-एल यूजन माकर  
को फैगोसोम म जमा करने से रोकता है और 
फैगोसोम प रप वता या को रोकता है ( धान 
आ द [2018] जे इम ्युनोल.201:1421)। वतमान 
अ ययन म, इसका उ े य रैब7l1 अंत: यात ्मक 
जीडीआई क  पहचान करना था और अ ययन कया 
गया था क या पीकेएनजी इस जीडीआई (एस) को 

आि वक को शका जीव व ान योगशाला

बहृत भ काणुओ ंम स नल ासंड शन के माग एवं 
यूबरकुलो सस म परपोषी-रोगाणु क  अतं: या

शोध
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फैगोसोम-लाइसोसोम संलयन को रोकने हेतु रैब7l1 
जीट पेस ग त व ध को बा धत करन े हेतु ल त 
करता है। 

वतमान तवेदनाधीन वष (1 अ ैल 2021 से 31 
माच 2022) म दान क  गई सेवाओं का ववरण : 

रैब7l1 ले कन पीकेएनजी आरएचओ-जीडीपी 
पथृ करण अवरोधक - 1 (आरजीडीआई1-) के 
साथ अतं: या नह ं करता है : यी ट टू-हाइ ड 
(वाय2एच) आमापन से संकेत मलता है क रैब7l1 
वशषे प से आरजीडीआई1- ( च  1ए) के साथ 
अंत: या करता है। रैब7l1 और आरजीडीआई1- के 
बीच भौ तक संपक क  पुि ट जीएसट  पुल-डाउन 
आमापन और उनके पुल-डाउन आमापन वारा क  
गई थी। वाय2एच आमापन से संकेत मलता है 
क जब क रैब7l1 वशषे प स े आरजीडीआई1- 
के साथ अतं: या करता है, पीकेएनजी कसी भी 
जीडीआई ोट न ( च  1 क) के साथ सीधे अतं: या 
नह ं करता है। Rab7l1 और RGDI1- के बीच क  
अंत: या को व तार से समझने के लए, रैब7l1 
सरंचना का अगला पूवा्रनुमान लगाया गया था 
और ोट न- ोट न डॉ कंग म वक सत संभा वत 
और समान अ भ व यास  के आधार पर, जो अ य 
रैब7l1 जसैी संरचनाओं से संबं धत थे जसेै क रैक1 
और सीडीसी42, आरजीडीआई1- के साथ पर पर 

या करते हुए, अतंः या मक अ ययन  म अं तम 
नेतृ व वकास हेतु यान म रखा गया था। इसक   
समझ के आधार पर, एन-ट मनल ि वच 1 (एस 
1) और आरबी7l1 के ि वच 2 (एस 2) डोमेन 
को आरजीडीआई1- ( च  1 ख) के एन-ट मनस 
नयामक शाखा के साथ अंत: या करने हेतु मनाया 
जाता है, जैसा क सीडीसी 42 और आरएसी 1 के 
समान टल संरचनाओं म होता है। च  1 ख 
म दखाए गए प रणाम क  पिु ट करन े के लए, 
रैब7l1 के व भ न वलोपन उत ्प रवत  अगल  बार 
उ प न हुए; मु य प से, ि वच 1 डोमेन (∆ि वच 
1) को हटाना, ि वच 2 डोमेन (∆ि वच 2) को 
हटाना, एन-ट मनस (एन) + ि वच 1 + ि वच 2 
डोमेन (∆N + ि वच 1 + ि वच 2) को हटाना और 
उनका पुल-डाउन परख कया गया, िजसने सकेंत 
दया क रब7l1 के ि वच 1 और ि वच 2 दोन  े  
आरजीडीआई1- ( च  1 ग) के साथ बंधन के लए 
मह वपूण ह। 

पीकेएनजी आरजीडीआई1- को फॉ फोराइलेट करता 
है : यह अनुमान लगाया गया था क पीकेएनजी 
आरजीडीआई1- को फॉ फोराइलेट करता है ता क 
आरजीडीआई1- को रैब7l1 से अलग कया जा सके 

और इस तरह रैब7l1 क  जीट पेस ग त व ध को 
रोका जा सके। 

चंू क पीकेएनजी सीधे आरजीडीआई1- ( च  1 
क) के साथ अत: या नह ं करता है, और चूं क 
पीकेएनजी, रैब7l1 और आरजीडीआई1- को -
आि वक कॉम ्प ्लेक् स बनान े के लए पाया गया 
था, इस लए संभव है क रैब7l1 एक स ्केफोल ्ड 
के प म काय करता है जो पीकेएनजी और 
आरजीडीआई दोन  को एंकर डालता है- 1 और 
इस कार पीकेएनजी को फॉ फोराइलेशन हेतु 
आरजीडीआई 1- तक पहंुचने क  सु वधा दान करता 
है। इसके बाद, इन पा े काइनेस आमापन को उनके-
पीकेएनजी-डब ्ल ्यूट  के साथ-साथ पुनः संयोजक प 
से शु ीकरण जीएसट -आरजीडीआई1- और हस-
रैब7l-1 डब ्ल ्यूट  का उपयोग करते हुए कया गया। 
प रणाम संकेत करता है क पीकेएनजी रैब7l1 को 
फा फोराइलेट नह ं करता है, ले कन वशषे प से 
आरजीडीआई1- को फॉ फोराइलेट करता है। जैसा 
क अपे त था, एक काइनेस-कमी वाले उ प रवत  
पीकेएनजी (पीकेएनजी-के181एम म पीकेएनजी के 
काइनेस डोमने म एक उ प रवतन होता है) ोट न 
आरजीडीआई1- को फॉ फोराइलेट करने म वफल 
रहा। इन प रणाम  स ेसंकेत मलता है क पीकेएनजी-
रैब7l1 – आरजीडीआई1- के -आि वक प रसर म, 
पीकेएनजी को फॉ फोराइलेट आरजीडीआई1- तक 
भौ तक पहंुच ा त होती है।  

पीकेएनजी सं मत मै ोफेज म अ धक मा ा म 
रैब7l1 – आरजीडीआई1- कॉ ले स के संचय का 
कारण बनता है और रैब7l-1जीट पेस ग त व ध को 
रोकता है : यह सुझाव दया जाता है क रैब जीट पसे 
के साथ जीडीआई क  सहभा गता, रैब जीट पेस को 
अपने नि य प (रैब-जीडीपी) म रखती है और 
इसक  जीट पेस ग त व ध को रोकती है। पछले खंड 
म, हमने दखाया है क पीकेएनजी आरजीडीआई1- 
को फॉ फोराइलेट करता है, जो संभवतः एक ि थर 
आरजीडीआई-1-रैब7l1 कॉ ले स बनाने हेतु 
िज मेदार है, िजसके प रणाम व प रैब7l1 जीट पेस 
ग त व ध का नषेध हो सकता है। इस कार, एम. 
बो वस बीसीजी से सं मत मै ोफेज म रैब7l-1
आरजीडीआई1- कॉ ले स क  अ धक मा ा क  
उ मीद क  गई थी, जो पीकेएनजी नॉक-आउट एम. 
बो वस बीसीजी (एम. बो वस बीसीजी∆पीकेएनजी) से 
सं मत मै ोफेज क  तुलना म बरकरार पीकेएनजी 
रखता है। यह देखा जा सकता है क एम. बो वस 
बीसीजी से सं मत मै ोफेज म एम. बो वस 
बीसीजी∆पीकेएनजी ( च  1 घ) से सं मत मै ोफेज 
क  तुलना म वा तव म अ धक रैब7l-1आरजीडीआई1- 
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कॉ ले स था, जो दशाता है क पीकेएनजी शायद 
आरजीडीआई1- के रैब7l1 से पथृ करण को रोकता है 
तथा एक ि थर रैब7l-1आरजीडीआई1- कॉम ्प ्लेक् स 
के नमाण के लए िज मदेार है। आगे यह पुि ट 
करने हेतु क आरजीडीआई1- का पीकेएनजी-
म य थता फॉ फोराइलेशन आरजीडीआई-1-रैब7l1 
कॉ ले स के गठन के लए िज मेदार है, हम 
अगले मै ोफेज को एमएसएमईजी-पीकेएनजी-
डब ्ल ्यूट  या एमएसएमईजी-पीकेएनजी-के181एम 
(पीकेएनजी काइनेस ग त व ध के लए दोषपूण) से 
सं मत करते ह और इन समूह  के बीच रैब7l-1 
आरजीडीआई1- ज टल तर क  तुलना क  गई। 
एमएसएमईजी-पीवीवी16 से सं मत मै ोफेज 
नयं ण समूह के प म काय करते ह। यह देखा जा 
सकता है क एमएसएमईजी-पीकेएनजी-के181एम 
( च  1 ड.) से सं मत मै ोफेज क  तुलना म 
एमएसएमईजी-पीकेएनजी-डब ्ल ्यूट  से सं मत 
मै ोफेज म आरजीडीआई1- के साथ रैब7l1 क  
अ धक मा ा को ज टल कया गया था क पीकेएनजी 
क  काइनेस ग त व ध ि थर रैब7l-1 आरजीडीआई1- 
कॉ ले स के नमाण के लए िज मेदार है। जब 
इन समूह  म जीट पसे ग त व ध को सं मण के 4 
घंटे के समय बदं ुपर मापा गया, तो एमएसएमईजी-
पीकेएनजी-के181एम से सं मत मै ोफेज क  
तुलना म एमएसएमईजी-पीकेएनजी-डब ्ल ्यूट  से 
सं मत मै ोफेज म रैब7l-1जीट पेस ग त व ध म 
कमी देखी गई ( च  1 च)। इन आंकड़  से एक 
साथ सकेंत मलता है क पीकेएनजी क  काइनेज 
ग त व ध, रैब7l1क  घट  हुई जीट पसे ग त व ध 
के लए िज मेदार थी, जो संभवत: पीकेएनजी 
वारा आरजीडीआई1- के फॉ फोराइलेशन के कारण 

होता है, िजसके प रणाम व प एक ि थर रैब7l-1 
आरजीडीआई1- कॉ ले स का नमाण होता है और 
रैब7l-1 जीट पेस ग त व ध क  रोकथाम होती है।

भावी अ ययन : चूं क पीएल यूजन ऑटोफैगी और 
एमएचसी वग II एंट जन तु त के नयमन के लए 
मह वपूण है, इस लए हमारे भ व य के अ ययन का 
उ े य यह समझना है क या एमट बी पीकेएनजी 
इन याओ ंको मै ोफेज म बेहतर अि त व के 
लए रोकता है। 

प रयोजना 2 : स य मै ोफेज म टोल जैस े रसे टस 
और साइटोकाइन ाव क  सतह अ भ यि त को 
व नय मत करन ेम रैब7एल1 एक भू मका नभाता 
है 

अपने पछले अ ययन म, हमने फैगोसोम-प रप वता 
( धान आ द [2018] ज.े इ यूनोल.201:1421) म 

रैब7l1 क  एक नई भू मका क  पहचान क  है। 
जब क, मै ोफेज ज मजात- भावक सकेंतन और 
साइटोकाइन त या को व नय मत करने म 
इसक  भू मका प ट प से समझ म नह ं आती 
है, िजस ेवतमान अ ययन म संबो धत कया जा 
रहा है। चंू क साइटोकाइन मै ोफेज ज मजात काय  
के नयमन म एक मह वपूण भू मका नभाता है, 
साइटोकाइन स न लगं म रैब7l1 क  भू मका क  
जांच क  गई। साइटोकाइन त या क  तुलना 
रैब7l1 नॉक-डाउन (रैब7l-1केडी) ट एचपी1- मै ोफेज 
और नयं ण ट एचपी1- मै ोफेज के बीच क  
गई, िज ह ै बल एसएचआरएनए ा त हुआ। 
को शकाओं को एलपीएस (ट एलआर4 एगो न ट) 
और पैम3सीएसके4 (ट एलआर2 एगो न ट) के 
साथ स य कया गया था। दलच प बात यह है 
क यह देखा जा सकता है क नयं ण ट एचपी1- 
मै ोफेज ( च  2) क  तुलना म ट एनएफ-अल ्फा 
और आईएल10- का इंड शन रैब7l-1केडी म अ धक 
था। ईआरके 2/1 और पी38 एमएपीके स न लगं 
का केड रैब7l-1केडी ट एचपी1- मै ोफेज म अ धक 
थ ेऔर मशः ट एनएफ-अल ्फा और आईएल10- 
साइटोकाइ स को शा मल करने हेतु िज मेदार पाए 
गए ( च  2)। दलच प बात यह है क हालां क कुल 
अ भ यि त म कोई बदलाव नह ं हुआ है, ट एलआर2, 
ट एलआर4 और सीडी 14 रसे टस का सतह तर 
आरबी7एल-1केडी ट एचपी 1- मै ोफेज म नयं ण 
को शकाओं के वपर त अ धक था, जब क इन 
रसे टस के इं ासे युलर तर दोन  को शकाओं के 
वपर त म म ह। इससे दशाया जाता है क रैब7l1 
इन रसे टस क  र साइि लगं या म शा मल है। 
एलपीएस – े रत ट एलआर4 स न लगं को मु य 
प से एनएफ-केबी तलेखन कारक के स यण 

को गर करने और ट एनएफ-अल ्फा जैसे व भ न 
ोइं लेमेटर  साइटोकाइ स के बाद के तलेखन हेतु 

जाना जाता है। इस लए, नयं ण म एनएफ-केबी 
के परमाणु तर और रैब7l-1केडी मै ोफेज और 
एलपीएस-उ ी पत रैब7l-1केडी ट एचपी1- मै ोफेज 
म ट एनएफ-अल ्फा ेरण म इसके योगदान क  
जांच क  गई। प रणाम  से संकेत मला क रैब7l-1
केडी ट एचपी1- मै ोफेज म अ धक एनएफ-केबी 
ांसलोकेशन था और ट एनएफ-अल ्फा के बढ़े हुए 
ेरण के लए िज मेदार था य क व श ट औषधीय 

अवरोधक  वारा एनएफ-केबी ग त व ध के नषेध के 
प म रैब7l-1केडी ट एचपी1- मै ोफेज म ट एनएफ-

अल ्फा साइटोकाइन के दबाव को शा मल कया 
गया था। इस कार, रैब7l1 मै ोफेज म ट एलआर 
प रवहन और साइटोकाइन उ पादन म एक मह वपूण 
भू मका नभाता है तथा एक मह वपूण संकेतन अणु 
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हो सकता है जो सं मण क  इं लेमेटर  त या 
और प रणाम को भा वत करता है ( च  2)। 

भावी अ ययन : एंडोसाइटो सस और रसे टर 
र साइि लंग म रैब7l1 क  भू मका क  और जाचं 
करना दलच प होगा।

काशन :
i) कैलडर वष 2021-2020 म का शत अनुसधंान 

प
. 1 ीवा तव आर, धान जी, घोष एस और 

मुखोपा याय एस (2022). रैबि टन5 एक् ट 
एज ए क  रेगुलेटर फॉर रैब7l1 – मी डए टड 
फैगोसोम मेच ्युरेशन ोसेस. इम ्युनोलॉजी 
340-165:328

. 2 सो याना बी, ीवा तव आर, ब ू एस, 
घोष एस और मुखोपा याय एस (2022). 
फैगोसोम मेच ्युरेशन एण ्ड मॉड यूलेशन 
ऑफ मै ोफेज इफैक् टर फंक् शन ्स बाय 
इं ासेल ्यूलर पथैोजीन ्स : टाग स फॉर 
थरैेप ्यू टक् स. यूचर माइ ोबोलॉजी. -17:59
76. 

. 3 पाल आर, ब ट एम के, और मुखोपा याय 
एस (2022). से े टर  ोट न ्स ऑफ 
माइकोबैक् ट रयम यूबरकुलो सस एण ्ड 

देयर रोल ्स इन मॉ यूलेशन ऑफ होस ्ट 
इम ्यून रस ्पॉन ्स : फोकस ऑन थरैेप ्यू टक 
टाग स. द एफईबीएस जनल. doi: 10.1111/
febs.16369.

. 4 ीवा तव एस, अ ाहम पी और मुखोपा याय 
एस (2021). एप ्टामस : एन एप ्ट 
रप ्ले टुव स द फंडामटल बैटल अगस ्ट 
यूबरकुलो सस. ं टयस इन सेल ्यूलर एण ्ड 

इंफेक् शन माइ ोबायोलॉजी 11:656421
. 5 ीवा तव एस और मुखोपा याय एस 

(2021). माइ ोबक्ै ट रयम यूबरकुलो सस 
ोट न पीपीई2 बं स टू डीएनए रजन 

कंटे नगं ोमोटर एि ट वट . बायोकै मकल 
एण ्ड बायो फिजकल रसच कम ्यु नकेशन ्स. 
170-567:166.

. 6 पाल आर, घोष एस और मुखोपा याय एस 
(2021). मूनलाइ टगं बाय पीपीई2 ोट न 
: फोकस ऑन माइकोबक्ै ट रयल व लस. 
द जनल ऑफ इम ्यूनोलॉजी. -207:2393
2397.

. 7 पाल आर और मुखोपा याय एस (2021). 
पीपीई2 ोट न ऑफ माइकोबैक् ट रयम 
यूबरकुलो सस इफेक् स माइलॉइड 
हमेटोपोइ सस इन माइस. इम ्यूनोलॉजी 
152051 :226

च  1. आरजीडीआई1-, रैब7l1 के साथ अंत: या करता है और पीकेएनजी क  उपि थ त म रैब7l1 के साथ 
ि थर कॉ ले स बनाता है और अंततः रैब7l1 जीट पेस ग त व ध को कम करता है। (क) रैब7l1 को जीएएल-4
एडी के साथ े म म पीजीएडीट 7 वाहक म लोन कया गया था और व भ न जीडीआई (जीडीआई1-, जीडीआई-
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च  2. रैब7l1 मै ोफेज म ट एलआर क  म य थता वाले ज मजात- भावक सकेंतन और साइटोकाइन 
त याओ ंम एक भू मका नभाता है। रैब7l1 रसे टर र साइि लगं म शा मल है और ट एलआर2, ट एलआर4 

और सीडी14 के सतह तर रैब7l1 नॉक-डाउन मै ोफेज म अ धक ह। इसके प रणाम व प ट एलआर4 
(एलपीएस) और ट एलआर-2 (पैम3सीएसके4) के अ धक स यण से संकेतन शु  हो जाता है िजसके 
प रणाम व प पी38 एमएपीके और ईआरके 2/1 और साइटोकाइन (ट एनएफ-अल ्फा और आईएल10-) ाव 
का उ ीपन बढ़ जाता है।

2, आरजीडीआई1- और आरजीडीआई2-) को जीएएल-4बीडी के साथ े म म पीजीबीकेट  वाहक म लोन कया 
गया था और सह-एएच109 यी ट ेन म पातं रत और रपोटर जीन क  स यता क् यूडीओ लेट  पर उनका 
चयन करके देखी गई। लाि मड पीजीबीकेट -7पी53 और पीजीबीकेट -7ट  का उपयोग धनात ्मक अंतः या मक 
नयं ण के प म कया गया था। रपोटर जीन एडे नन (एडी) और हि टडीन (उनका) के स यण क  नगरानी 
चौगुनी ॉपआउट ( यूडीओ) (स ल मट ॉपआउट (एसडी) / -एडी, - हज, - यू, - ैप) लेट  पर उनका चयन 
करके क  गई थी। (ख) रैब7l-1आरजीडीआई1- सरंचना कॉम ्प ्लेक् स का रबन च ण मशः पीले और गुलाबी 
रंग म दखाया गया था। ोट न- ोट न डॉ कंग व लेषण आरजीडीआई1- के साथ रैब7l1 अतं: या के एन- 
ट मनस एस1 और एस2 े  म अणुओं के डॉक कए गए मु ा का त न ध व करता है। (ग) एनआई-एनट ए 
बी स आधा रत-इ युनो ेसी पटेशन आमापन से संकेत मलता है क आरजीडीआई1-, एनआई-एनट ए बी स 
बाउंड रैब7l-डब ्ल ्यूट  या ि वच 1 और रैब7l1 के ि वच 2 े  के साथ अतं: या करता है। पीएमए- वभे दत 
ट एचपी1- मै ोफेज एम. बो वस बीसीजी/एम.बो वस बीसीजी (पीकेएनजी) (घ) या एमएसएमईजी-पीवीवी16/
एमएसएमईजी-पीकेएनजी-ड यूट /एमएसमेग-पीकेएनजी-के181एम से सं मत थे। (ड.) 4 ड ी सेि सयस पर 
1 घंटे के लए और उसके बाद 37 ड ी सेि सयस पर एक और 1 घंटे के लए। को शकाओं को हावस ्ट कया 
गया और लसीका बफर का उपयोग करते हुए लाइसे स तैयार कए गए। को शका लाइसटे (1000 माइ ो ाम) 
को रात भर 4 ड ी सेि सयस पर 10 माइ ो ाम वरोधी रैब7l1 एबी (आईपी) के साथ जोड़ा गया। इसके बाद, 
पूव-सतुं लत सेफ़रोज़ ए / जी बी स के लगभग 25 माइ ो लटर को येक नमूने म जोड़ा गया और 2 घंटे के 
लए 4 ड ी सिे सयस पर रोटर पर रखा गया। इ यून-कॉ ले स को 12 तशत एसडीएस-पेज पर चलाया 
गया और एंट -आरजीडीआई 1- एबी (2500 :1 तनुकरण) का उपयोग करते हुए इ युनो लॉ टगं (आईबी) हेतु 
नाइ ोसे यूलोज झ ल  पर थानांत रत कया गया। (च) पीएमए- वभे दत ट एचपी1- मै ोफेज 1 घंटे के लए 
4 ड ी सेि सयस पर सं मत हुए और उसके बाद 37 ड ी सेि सयस पर एक और 3 घंटे एमएसएमईजी-
पीवीवी16/एमएसएमईजी-पीकेएनजी-एमएसएमईजी-पीकेएनजी-के181एम के साथ 1:10 एमओआई पर सं मत 
हुए।  को शका लाइसेट तयैार कए गए थ ेऔर जीट पेस आमापन कट का उपयोग करते हुए रैब7l1 जीट पेस 
ग त व ध को मापने हेतु उपयोग कया गया था। प रणाम 3 व भ न योग  के मा य ± एसईएम ह।
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आि वक को शका जीव व ान योगशाला
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धान अ वेषक : मुरल  धरन ब याम
  टाफ वै ा नक 
पीएचडी छा  :
सारा अ नसा जॉज व र ठ अनुसधंान अध ्येता
द ता होरे  व र ठ अनुसधंान अध ्येता

शैल  अ वाल  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
संजना सरकार  व र ठ अनुसधंान अध ्येता
मुदोद  देवाशंी सदानंद क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
सुमयैा सबनम  क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
र नता द ता  क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  (अग त 2021 से)
र कता करार  क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  (अग त 2021 से)
बंभा नया सदं प कुमार क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  मोहनलाल (माच 2022 से)
अ य सद य :
अजय कुमार चौधर   तकनीक  अ धकार -।।
अि मता गु ता  अनुसधंान सहयोगी
नीतू शमा  अनुसधंान सहयोगी
  ( दसंबर 2021 तक)
पदमावती कवा दपुला प रयोजना एसआरएफ
शवानी यादव  प रयोजना जेआरएफ
बषा भारती  प रयोजना जेआरएफ
  ( दसंबर 2021 तक)
मडंला वसतं कुमार प रयोजना जेआरएफ
  (अ टूबर 2021 तक)
पन गंगाधर शेलके प रयोजना जेआरएफ

  (नवंबर 2021 से)
 
सहयोगकता :
अि वन दलाल  सीडीएफडी, हैदराबाद
एचए नागराजाराम यूओएच, हैदराबाद
नीरजा गु ता  ए स, नई द ल
सु मता डाडंा  सीएमसी वे लोर
रेखा गु ता  एमजीएमसीएच, जयपुर
ह रहरन वी शंकर  मे डकल कॉलेज, व म
केएम गर शा  एमएएचई, म णपाल
एसआर फड़के  एसजीपीजीआईएमएस, लखनऊ

ा रंगनाथ  एनआईएमएस, हैदराबाद 

उ े य
भारत म च लत कसर  म मह वपूण अ नय मत 
( डसरेगुलेटेड) जीन  / माग  क  पहचान एव ं
अ भल ण ात करना।

अनुसधंान सारांश: 
प रयोजना का शीषक : अल -ऑनसेट पोरै डक 
रे टल कसर (ईओएसआरसी) म जीन यजून 
(जीएफ) क  वशषेता। 

सं त रपोट : हमने अल -ऑनसेट पोरै डक 
रे टल कसर (ईओएसआरसी) नमून  से उ प न 
आरएनए-सेक डेटा के व लेषण वारा कई जीन 
यूजन (जीएफ) क  पहचान क  और उ ह मा य 
कया। हमने जीएफ 3) ‹5› क  तुलना म) ेक वाइंट 
(बीपी) और सामा य ोमोसोमल नाजुक साइट 
(एफएएनसीडी2 चपसेक और माइटो टक डीएनए 
सथंे सस (एमआईडीएएस) सेक डटेा वारा नधा रत) 
के बीच एक उ च सहसंबंध का पता लगाया। सीआरसी 
हाई-सी डटेा क  जांच से पता चला क ईओएसआरसी 
जीएफ का अ धकाशं ह सा ‹ओपन› ोमै टन े  
(‹ए› क पाटमट) म ि थत जीन  से उ प न हुआ 
था। दलच प बात यह है क 5› ‹ओपन› और 3› 
‹ लो ड (‹बी› क पाटमट) पाटनस के बीच जीएफ 
अ सर कसर म ऑ कोजे नक स यण के एक नई 
व ध का खुलासा करने वाले बाद के ांस शनल 
स यण के प रणाम व प होता है ( च  1)।

भ व य क  योजना और नदश :
नए ईओएसआरसी जीन यूजन पर काया मक 
अ ययन।

प रयोजना का शीषक  :   सास-कोव2- क  जीनो म स

आि वक ऑ कोलॉजी योगशाला 

कसर क  जीनो मक  एवं आि वक आनुवं शक  

शोध
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सं त रपोट : हमने तेलगंाना रा य के साथ-साथ 
अ य भारतीय रा य  से एक  कए गए 3500 से 
अ धक सास-कोव2- सं मत नमून  म जीनोम-वाइड 
व वधताओ ंका व लेषण कया। वी1104एल (एस), 
एस26एल (ओआरएफ3ए), वी82ए (ओआरएफ7ए), 
आर230एम (एन) और ट 3646ए (ओआरएफ1एबी) 
स हत व श ट यूि लयोटाइड व वधताओ ं ने 
ट काकरण सफलता के मामल  के साथ मह वपूण 
सहयोग द शत कया। हमने कुल डटेासेट के 15 
तशत म इं ा हो ट वे रएशन (आईएसएनवी) क  

भी पहचान क  और आ चयजनक प से 11 नमून  
क  पहचान क , जो संभा वत म त सं मण का 
सुझाव देते हुए> 9 जीनो मक पद  पर हाब रगं 
आईएसएनवी ह।

भ व य क  योजना और नदश :
रो गय  क  व भ न े णय  म वायरल वकास का 
अ ययन करन ेऔर चतंा के नए उ प रवतन/वशं  के 
उ व को ैक करने के लए व भ न भारतीय रा य  
से सास-कोव2- जीनोम का व लेषण।

च  1. तीन ईओएसआरसी जीएफ म शा मल जीन  का ांस ट तर जीएफ को शरण देने वाले नमूने म 
3' यूजन पाटनर जीन को शा मल करते हुए दखाया गया है।
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काशन  
2021 म का शत शोध प  

. 1 धार एम एस, एट अल., 2021. जीनो मक 
कैरेक् टराइजेशन एडं ए पड मयोलॉजी ऑफ ए 
इमिजग सास-कोव2- वे रएंट इन देल ्ह , इं डया। 
साइंस, 999-374:995 ;2021.

. 2 म कोचोवा पी, एट अल., सास-कोव2- बी.1.617.2 
डे टा वे रएंट रेप ्ल केशन एडं इम ्युन इनवजन। 
नेचर, 119-599:114 ;2021.

. 3 एम कै लया*, एफ सी कै लसी, आई यावुज, 
एम एस डोगन, सी ई वलोबी, एम डी 
बष ्याम*, «एचईडी (हाइपो ह ो टक ए टोडमल 
डस ले सया): ए रव ्यू»। जे इंट डट मेड रेस, 
789-14:785 ;2021 (*संयु त संगत लखेक)।

. 4 बाला पी, सहं ए, प ावती के, कोटप ल  वी, 
सबर नाथन आर और ब याम एमडी. एक् सओम 
सक् व सगं आइड टफाइज़ एआरआईडी2 एज 
ए नोवल यूमर स ेसर इन अल - ऑनसेट 
स ्पॉ डक रेक् टल कसर. ओकंोजीन,  40 ;2021 
874-863 :.

. 5 ी नवास ए, प ावती के, व वक याण के, 
वणलता जी, सतीश आर और एमडी ब याम. 

एबरट साइटोप ्लाि मक लोकलाइजेशन ऑफ 
एआरआईडी1बी एि टवे स ईआरके सग ्न लगं 
एण ्ड मो स ओंकोजीने सस. जे. सेल साइंस, 
134 ;2021 : जेसीएस251637.

. 6 गु ता ए, सबर नाथन आर, बाला पी, दोनीपद  
वी, व श ठ डी, क टका एम आर, कंदकटला एम, 
म  डी, दलाल ए, ब याम एमडी. ए कम ् ेह सव 
ोफाइल ऑफ जीनो मक वे रएशन ्स इन द 

सास-कोव2- आइसोले स ॉम द स ्टेट ऑफ 
तेलगंाना, इं डया. जे. जेन वायरोल, 102 ;2021 
001562 :.

2022 म का शत शोध प

. 1 देसाई, एस; धारावत, बी; मनावलन, एस; राणे, ए; 
रेडु, ए; संुदर, आर; बटल, ए; म ा, आर; जोशी, 
ए; तोगर, ट ; आ टे, एस; बाला, पी*; चं ानी, 
पी; चोपड़ा, एस; बश ्याम, एमडी; बनज , ए; 
भाष, के; नायर, एस; द त, ए. फुसोबै ट रयम 
यिू लयेटम इज एसो शएटेड व  इं लेमशेन 

एंड पुअर सरवाइवल इन अल  – स ्टेज एचपीवी-
नेगे टव टंग कसर। एनएआर कसर, ;2022 
4:जेडसीएसी006. *, ॉम लैबोरेटर  ऑफ 
मॉल कुलर ऑन ्कोलॉजी, सीडीएफडी।

. 2 चौधर , ए के, ए घोलसे, एच ए नागराजाराम, 
ए बी दलाल, एन गु ता, ए के द ता, एस डडंा, 
आर गु ता, एच वी शंकर, जीएस भवानी, के 
एम गर शा, एस आर फड़के, पी रंगनाथ और 
एमडी ब याम। ए टो डस ला सन पैथोजे नक 
वे रएं स इफेि टंग द यू रन- ल वेज साइट एडं 
अनयजूुअल ि ल नकल फ चस डफाइन  ए स-
लं ड हाइपो ह ो टक ए टोडमल डस ले सया 
इन इं डया। अमे रकन जनल ऑफ मे डकल 
जेने ट स पाट ए, 188 ;2022ए:805-788.

आि वक ऑन ्कोलॉजी योगशाला
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धान अ वषेक : शुभद प चटज
  टाफ वै ा नक

संकाय : सुभद प चटज
  टाफ वै ा नक

पीएचडी छा  : यशोबंत पाधी
  व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  चयन भ ाचाज
   क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  क न क सराफ
  क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  अका भा चीना
  क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

प रयोजना : दयाकर
  व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  (जून 2022 तक)
  प रमाला गंुडु
  क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  ब वजीत सामल
   व र ठ अनुसधंान अ येता

अ य सद य : बनोद बहार  धान
  तकनीक  अ धकार
  कृ णामू त
  े समनै 

उ े य
1. जै थोमोनास के रोगजनक कारक  क  पहचान 

एवं अ भल ण;

2. जै थोमोनास उप नवेशन एव ं रोगजनकता म 
को शका-को शका सं ेषण क  भू मका; 

3. जै थोमोनास म ोट न ावण तं  का काय 
तथा रोगजनकता म भू मका; एवं

4. रोगजनक अ भ ान तथा पादप सुर ा अनु या 
म पीएएमपी क  भू मका

इस तवेदनाधीन वष के ारंभ तक कए गए काय 
का साराशं (31 माच, 2020 तक)

काश सबस े चुर पयावरणीय सकेंत  म स ेएक है 
िजसे जीवन के व वध प  वारा महसूस कया 
जाता है। बै ट रया काश सकेंत पर त या 
करते ह और कई सामािजक यवहार  को सशंो धत 
करते ह। बै ट रयोफाइटो ोम बै ट रया म 
सव यापी काश संवदेन फोटो- रसे टर ह, हालां क, 
व भ न को शक य याओ ंको व नय मत करन े
म उनक  भू मका को कुछ मुख मॉडल काश 
सं लेषक बै ट रया के बाहर कम समझा गया है। 
गैर- काश सं लेषक बै ट रया म, उस तं  के बारे 
म बहुत कम जाना जाता है िजसके वारा बै ट रयो 
फाइटो ोम व वध को शक य याओ ंऔर जीवाणु 
सामािजक यवहार  के सम वय के लए फोटो-स सगं 
को डाउन म अंत: को शक य स नल ांसड शन 
कै केड म थानातं रत करता है। इस अ ययन 
म हम दखाते ह क एक बै ट रयोफाइटो ोम 
(जूबीपीएचपी), चावल के एक गरै- काश सं लेषक 
फाइटोपथैोजेन से, ज़थोमोनस ओर ज़ा, काश संकेत 
को मानता है और अपनी ईएएल-म य थता वाले 
फॉ फो डए टरेज़ ग त व ध के मा यम से सव यापी 
बै ट रया के दसूरे संदेशवाहक च य-डी-जीएमपी 
के अतं:को शक य तर को सशंो धत करता है।  हम 
पता चलता है क जूबीपीएचपी काश क  व भ न 
तरंग दै य के जवाब म फोटो-स सगं और फाइन-
यून अतं:को शक य सेकड मैसजर च य-डी-

जीएमपी तर को एक कृत करता है, जो ससेाइल 
से लकटो नक मोटाइल जीवन शलै  म सं मण 
और कई वषाणु से जुड़ े काय  के व नयमन म 
मह वपूण भू मका नभाता है। इस कार जूबीपीएचपी 
रोगजनक जीवन शैल  और सामािजक यवहार  को 
नयं त करने के लए अतं:को शक य स न लगं के 
साथ फोटो-स सगं को एक कृत करन ेम मह वपूण 
भू मका नभाता है। यह व वध को शक य या के 
सम वय के लए दसूरे संदेशवाहक को संशो धत करके 

पादप रोगाणु अतं: या योगशाला

जै थोमोनास पादप रोगजनक के रोगजनकता तं  
तथा परपोषी पादप  के साथ अंत: या को समझना 

शोध
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सामािजक यवहार, आयरन चयापचय और वषाणु 
के बै ट रयोफाइटो ोम म य थता व नयमन क  
पहल  रपोट है।  

वतमान तवेदनाधीन वष (1 अ ैल 2020 स े31 
माच 2021) म दान क  गई सेवाओं का ववरण : 

प रयोजना 1: बै ट रया म कोरम स सगं म य थता 
जीन व नयमन और पयावरण अनुकूलन के तं  को 
समझना।

झ ल  अखंडता और रोगजनकता के रखरखाव के 
लए ज़थोमोनस ओ रज ेपीवी. ओ रजे म ड यूिज़बल 
स नल फै टर सथंज़े, आरपीएफएफ क  आव यकता 
होती है।

फाइटोपथैोजे स का ज़थोमोनस समूह एक फैट  
ए सड जैस े को शका-को शका स न लगं अणु, 
सीआईएस-11-2- मथाइल-डोडकेेनोइक ए सड के साथ 
सचंार करता है, िजसे ड यूिजबल स नल कारक 
(डीएसएफ) भी कहा जाता है। चावल के रोगजनक 
म, ज़थोमोनस ओ रजी पीवी. ओ रजी, डीएसएफ 
कई वषाण-ुसबंधंी काय  के नयमन म शा मल है, 
िजसम कई को शका भि त हाइ ोलाइिज़गं टाइप II 
ावी भावक  का उ पादन और ाव शा मल है। 

टाइप II इफ़े टस के ाव म डीएसएफ क  भू मका 
को समझने हेतु, हमने डीएसएफ सथंज़े-डे फ़ शएंट 
(आरपीएफएफ) और डीएसएफ-डे फ़ शएटं, कार II 
ाव (ए सपीएसई) डबल उ प रवत  क  वशषेता 

बताई। अ भ यि त व लेषण, ाव आमापन, फैट  
ए सड व लेषण, और शार रक अ ययन  वारा 
उ प रवत  व लेषण ने संकेत दया क आरपीएफएफ 
उ प रवत  एक वकृत झ ल  के कारण कई कार 
II के भावक  के हाइपरसरेेटेशन को द शत करते ह 
और झ ल  अखंडता को बनाए रखने हेतु डीएसएफ 
क  आव यकता होती है। आरपीएफएफ उ प रव तय  
ने 1-एन-फे नलनेि थलामाइन और ए थ डयम 
ोमाइड के काफ  अ धक तेज और आरपीओई (σ ई) 

के अप- व नयमन का दशन कया। 

मा यम के ऑ मोलै रट  को बढ़ाने से आरपीएफएफ 
उ प रवत  के हाइपरसेरेशन फनोटाइप को बचाया जा 
सकता है। आरपीएफएफ उ प रवत  वारा अ य धक 
कम रोगजनकता को द शत कया। हम पहल  
बार रपोट करते ह क ए स. ओ रजे पीवी. ओ रजे 
आरपीएफएफ फैट  ए सड सं लेषण माग ( च  1) म 
एक नयामक भू मका नभाकर झ ल  अखडंता के 
रखरखाव म शा मल है। 

प रयोजना 2 : बै ट रयल यूएस उ ेरक मेजबान-
लोरोफैजी और रोग के ल ण  को अ धकतम करने 

के लए मेजबान ऊतक के ज़थोमोनस कपिे स 
पीवी. कपिे स आ मण का व तार करता है

कोरम स सगं ( यूएस) फाइटो पैथोजे स के ज़थोमोनस 
समूह को कई फसल पौध  को सं मत करन ेम 
मदद करता है। सवंहनी फाइटोपथैोजेन ज़थोमोनस 
कपिे स पीवी कपिे स (ए ससीसी) ै ससेक  
पि तय  पर काले सड़न रोग का कारक एजट है, जहा ं
एक व श ट वी-आकार का घाव ग तशील प ती 
लोरो सस के साथ संवहनी और मेसो फल दोन  
े  म फैलता है। हाल ह  म, ए ससीसी के ारं भक 

सं मण चरण  के दौरान यूएस क  भू मका को 
प ट कया गया है। जब क, देर से सं मण चरण  

के दौरान मेजबान लोरोफैगी म यूएस- व नय मत 
जीवाणु आ मण क  संभा वत भू मका के बारे म 
व ततृ जानकार  रह य बनी हुई है। इस अ ययन 
म, ए ससीसी के यूएस-उ तरदायी पूरे को शका 
बायो रपोटस का उपयोग करते हुए, हम गोभी 
( ै सका ओलेरा सया) के प त  के मेसो फल े  म 
यूएस-सु वधा वाले ए ससीसी उप नवेशीकरण का 

एक व ततृ काल म तुत करते ह। हम रपोट 
करते ह क पैरे काइमल लोरो ला ट हेतु ए ससीसी 
का यूएस- स म थानीयकरण प ती लोरो सस 
को गर करता है तथा णाल गत सं मण को 
बढ़ावा देता है। हमारे प रणाम  से पता चलता है 
क सवंहनी फाइटोपथैोजे स के ज़थोमोनस समूह म 
यूएस- त या, टेज- व श ट मेजबान- लोरोफैजी 

को उ ेरक करने और एक णाल गत सं मण 
था पत करने हेतु मेजबान ऊतक  म जनसं या 
फटनेस को अ धकतम करती है ( च  2)।

काशन :
(i) कैलडर वष 2021 म का शत शोध प  :

1. सामल, बी और चटज , एस. (2021). 
बै ट रयल वारम स सगं फै स लटे स 
जथोमोनास कपेि स पीवी कपिे स इनवे शन 
ऑफ हो ट टशू ए ड टू मै सीमाइज़ डजीज 
ि टम. जनल ऑफ ए सपे रमटल बोटनी. 
72: 6524–6543, https://doi.org/10.1093/
jxb/erab211

2. क कड़ ए, वमा आरके, सामल बी, चटज  
एस (2021). इंटर ले बट वन द साइ लक ड-
जीएमपी नेटवक ए ड द सेल-सेल स न लगं 
क पोन स को डने स व लस एसो सए टड 
फं शन इन ज़थोमोनस ओ रज़ी पीवी ओ रज़ी. 
एनवायनमटल माइ ोबायोलॉजी 23: 5433–
5462. doi: 10.1111/1462-2920.15664.
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3. पांडे एस एस, चटज  एस. इनसाइ स इंटू द 
सेल-सेल सगन लगं ए ड आयरन हो मयो टे सस 
इन ज़थोमोनस व लस ए ड लाइफ टाइल. 
फाइटोपथैोलॉजी. 21 जुलाई 2021. doi: 
10.1094/PHYTO-11-20-0513-RVW.

(ii) 31 माच 2022 तक ेस म अनुसधंान प

 सहं, आर., वमा, आर. के., और चटज , एस. 

(2022) द ड यू सबल सगनल फै टर सथंज़े, 
आरपीएफएफ, इन ज थोमोनास ओ रज़ी पीवी. 
ओ रज़ी इज र वायड फॉर द मटेनस ऑफ 
मे ेन इंटे ट  ए ड व लस. मॉल यूलर 
लाटं पथैोलॉजी. 23: 118–132. 2. https://
doi.org/10.1111/mpp.13148

च  1. ए ससीसी और ए सओओ म आरपीएफएफ वारा मे ेन होमो टै सस के तप ी तं  के लए ता वत 
मॉडल। ए ससीसी म, आरपीएफबी -आरपीएफसी डबल उ प रवत  म अ नय मत आरपीएफएफ थयोए टरेज़ 
ग त व ध एसाइल एसीपी इंटरमी डए स के अबा धत दरार क  ओर ले जाती है, िजसके प रणाम व प बा य 
मा यम म मु त फैट  ए सड नकलता है जो अतंतः को शका झ ल  को नुकसान पहंुचाता है। आरपीएफएफ क  
इस अबा धत थयोए टरेज़ ग त व ध को व य कार के तनाव म आरपीएफबी क  फैट  एसाइल-सीओए लाइगैस 
(एफसीएल) ग त व ध वारा तकार करने का ताव दया गया है, यह एसाइल-सीओएएस का उ पादन करने 
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च  2. मेजबान पैरे काइमल लोरो ला ट और को शका भि त ड ेडशेन के बाद रोग फनोटाइप ग त के 
दौरान यूएस े रत ए ससीसी आ मण के साथ पूण को शका- व पण। उपरो त च  म सफल रोग थापना 
के व भ न चरण  के लए हरे और लाल तद ि त और उ वल े  के त न ध यि त और मज कए गए 

हेतु मु त फैट  ए सड को वापस को शका म अनु मत करके करता है क यह संभवतः झ ल  अखंडता के 
रखरखाव हेतु झ ल  फॉ फो ल पड जवैसं लेषण माग पर वापस आ जाता है। ए सओओ म आरपीएफएफ 
ग त व ध क  कमी सेलुलर फैट  ए सड और प रव तत फॉ फो ल पड, और एलपीएस ोफ़ाइल का कारण बनती 
है जो आरपीएफएफ उ प रवत  म ट 2एसएस भावक  और इं ासे युलर ोट न के हाइपर- नमिु त का सभंा वत 
कारण हो सकता है। आरपीएफबी अ भ यि त और सभंवतः ए सओओ म इसक  एफसीएल ग त व ध कोरम 
अणु-डीएसएफ वारा नयं त होती है जो डीएसएफ सथंज़े- आरपीएफएफ उ प रवत  म झ ल  ि थरता क  
कमी हेतु शसंा यो य प ट करण म से एक हो सकती है। आरपीएफएफ उ प रवत  म एक समझौता झ ल  
क  उपि थ त के लए अ य संभा वत प ट करण एफएएस II माग, और/या एलपीएस जवैसं लेषण माग का 
व नयमन हो सकता है।
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सीएलएसएम इमेज  को दशाया जाता है। बाएं से दाए ंपैनल मशः जीएफपी, आरएफपी, जीएफपी-आरएफपी 
मज कए गए, डीआईसी और जीएफपी-आरएफपी - डीआईसी मज कए गए च  का त न ध व करते ह। 
(क) एक मेजबान पैरे काइमल को शका के भीतर लोरो ला ट गरावट क  शु आत; जो डीपीआई 8 (अथात ्
चरण-I) पर ए यूएस - े रत व य- कार ए ससीसी 8004 एकल-बायोरपोटर को शकाओं के साथ भेदन कया 
गया है। येक पनैल पर केल बार, 10 माइ ो मीटर है। (ख) एक सं मत मेजबान पैरे काइमल को शका 
जो डीपीआई 10 (अथात ्चरण- II) पर लोरो ला ट के नुकसान के साथ को शका भि त ड ेडशेन (अथात ्
को शका भि त म छेद का नमाण) का संकेत देती है। येक पनैल पर केल बार, 20 माइ ो मीटर है। 
(ग) एक सं मत मेजबान पैरे काइमल को शका, को शका- भि त म छेद के गठन के साथ-साथ डीपीआई 12 
(अथात ्चरण- III) पर लोरो ला ट के नुकसान के साथ को शका- भि त सकुड़न क  शु आत का सकेंत देती 
है।  येक पैनल पर केल बार, 20 माइ ोमीटर है। ऊपर  पनैल; जेड- टैक, बॉटम पैनल के लए अ धकतम 
ती ता ेपण य; सबंं धत ऊपर  पनैल हेतु वशषे प स े जेड- लेन पर वषम-अनुभागीय य। पीले 
तीर; सं मत पैरे काइमल को शकाओं के भीतर लोरो ला ट सं मण और / या को शका- भि त का रण। 
जेडईएन सॉ टवेयर का उपयोग करते हुए जीवाणु थानीयकरण और तद ि त का व लेषण कया गया। च  
एफआईजेआई (इमेज जे) सॉ टवेयर का उपयोग करते हुए तैयार कए गए थ।े पौधे के ट काकरण के दन को 
डीपीआई 0 माना जाता था। डटेा त न ध व कम से कम तीन बार योगा मक दोहराव पर आधा रत होता है।

हम पहल  बार रपोट करते ह क ज. ओ रजी पीवी ओ रजी आरपीएफएफ फैट  ए सड सं लेषण माग म 
एक नयामक भू मका नभाकर झ ल  अखडंता के रखरखाव म शा मल है। हम पहल  बार दखाते ह क 
परेै काइमल लोरो ला ट के यूएस-स म जीवाणु थानीयकरण ने मेजबान मसेो फल ऊतक पर वेधन कया, 
िजससे गर ल फ लोरो सस और णाल गत सं मण हो गया।

पादप रोगाणु अंत: या योगशाला
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प रयोजना अन ्वेषक : रंजन सेन
  टाफ वै ा नक

पीएच.डी. व या थय  के नाम और पद :
पास ग इमानुअल व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अजय ख ी व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
स ाम असंार  व रष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
पंकज शमा क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अं कता भोसले क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अ भजीत बेहरा क नष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

अ य सद य  के नाम और पदनाम, िजनम केवल 
वे लोग शा मल ह िज ह बच वकर माना जाता है:
ेयासं जनै पोस ्ट डॉक् टरल अध ्येता

नवीन कुमार पोस ्ट डॉक् टरल अध ्येता
बी. योगेश तकनीक  सहायक-।

सहयो गय  के नाम और सं त संब ता :
ो. माकुस वहल 
इ यू नव सट , ब लन, जमनी
ो. उदया द य सेन

एसआईएनपी, कोलकाता, भारत
ो. ए ने का ज़ाले केवा-पला ज़

यू नव सट  ऑफ़ दान क, पोलड

उ े य
हमार  योगशाला वतमान म संर त जीवाणु 
तलेखन ट मनेटर, Rho क  या, शर र या 

व ान और नषेध के तं  को समझन ेके लए क त 
है। हमार  योगशाला म न न ल खत अ ययन जार  
ह। 1) जीवे और पा े दोन  म तलेखन समाि त 
कारक, Rho क  या का तं । 2) Rho-NusG 
अंतः या का आि वक आधार। 3) बै ट रयोफेज 
ोट न, Psu स े Rho के पे टाइड अवरोधक  को 
डजाइन करना। 4) व भ न शार रक याओ ंम 
Rho क  भागीदार । सथंे टक बायोलॉजी पर एक 

ांसलेशनल ोजे ट म, हम माइकोबै ट रयोफेज 
के जीनोम से नए माइको बै ट रसाइडल ोट न क  
वशषेता का ला णीकरण रहे ह। 

वतमान रपो टग वष म क  गई ग त 
का ववरण (1 अ ैल 2021 - 31 माच 
2022) :
Rho आ त ांस शन ट मनेशन जो ए चरेे शया 
कोलाई म उनक  अ भ यि त को शातं करने हेतु 

ि टक ोफेज के टॉि सन-एटं  टॉि सन मॉ यूल 
को नयं त करता है। बै ट रयल Rho- नभर 
ांस शन ट मनेशन कई शार रक याओ ंको 
नयं त करता है। यहा,ं हम रपोट करते ह क 
यह ई. कोलाई म ि टक ोफेज़ के टॉि सन-
एंट टॉि सन (ट ए) मॉ यूल क  अ भ यि त को 
नयं त करता है। 

Rho उ प रवत  के माइ ोएरे ोफाइल म CP4-6 
और CP4-44 के जीन के अप ेडशेन को दखाया 
गया, िजसम उनके एट  मॉ यूल भी शा मल ह िज ह 
RT-qPCR वारा स या पत कया गया था। जीवे 
ट मनेशन द ता और इन चार  के एमआरएनए 
अनु म  के व लेषण से कई आरएचओ-आ त 
ट मनेटर  क  उपि थ त का पता चला। ोफेज 
ट ए मॉ यूल न ेRho उ प रवत  के साथ सथंे टक 
घातकता का दशन कया, जो इन मॉ यूल को 
नयं त करने म Rho- नभर समाि त क  काया मक 
भागीदार  को दशाता है। Rho पर नभर समाि त 
से अ धकांश गुणसू  TA मॉ यूल को व नय मत 
नह ं कया जाता है। हमने न कष नकाला क 
Rho- नभर ट मनेशन वशषे प से ोफेज़ के ट ए 
मॉ यूल को शांत करता है िजसस ेजीवाणु ज मजात 
तर ा म वृ  होती है। 

नवजात आरएनए वारा बै ट रयल Rho-आ त 
तलेखन समाि त के जीवे व नयमन। बै ट रयल 

तलेखन योगशाला

मायकोबै ट रयोफेज से बै ट रयल तलेखन 
ट मनेटर Rho और मायको बै ट रयल ोट न 

शोध
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Rho एक RNA- नभर ATPase है जो तलेखन 
क  समाि त म काय करता है। बै ट रयल Rho- 
डपडट ट मनेटर क  जीवे व प, साथ ह  Rho- 
आ त ट मनेशन या के तं  को पूर  तरह स े
समझा नह ं गया है। यहां, हमने म य-लंबे चरण 
जीवाणु सवंधन  से तैयार सीडीएनए के यूआरट -
पीसीआर व लेषण  को यवि थत प से न पा दत 
करके ए चेरे शया कोलाई म 72 आरएचओ-आ त 
ट मनेटर  क  जीवे समाि त मता को मापा गया। 
हमने पाया क इन ट मनेटर  के ज रए मता क  
एक व ततृ ृंखला का दशन कया गया और कई 
ट मनेटर  वारा पा े म अनुमा नत या योगा मक 
प से नधा रत मता क  तुलना म जीव ेअलग 

तरह से यवहार कया। आरएनए ट मनेटर स वस 
म मौजूद Rho-यू टलाइजेशन साइ स ( ट साइ स) 
को सी- रच/जी-पुअर स वस या सी> जी बब स क  
उपि थ त क  वशषेता है। हमने पाया क कमजोर 
ट मनेटर  वारा अपने संबं धत ट साइट  के इन 
सी> जी बुलबुले के गुण  (आकार, लंबाई, घन व, 
आ द) के साथ एक मजबूत सहसंबधं द शत कया 
गया, जब क मजबूत ट मनेटर  म इस सहसबंधं 
क  कमी होती है, िजससे जीवे समाि त मता 
को नयं त करन े म ट अनु म  क  सी मत 
भू मका का सुझाव मलता है। हमने यह भी पाया 

क जीवे ट मनेशन मता एट पी हाइ ो ल सस क  
दर  के साथ-साथ नवजात आरएनए पर आरएचओ 
ांसलोकेशन पर नभर है। हम द शत करते ह क 

कमजोर ट मनेटर, कम C> G बबल आकार वाल  
आरयूट  साइट  के अलावा, जीवे म Rho सहायक 
कारक, NusG पर नभर ह। इन प रणाम  से, हमन े
न कष नकाला क जीवे Rho -आ त समाि त एक 
नवजात आरएनए-आ त माग का अनुसरण करती 
है, जहां आरएनए के साथ आरएचओ- ांसलोकेशन 
आव यक है और ट अनु म जीवे Rho को जमा 
कर सकते ह, ले कन आरएचओ- ट बधंनकार  
मजबूती समाि त मता को व नय मत नह ं करते 
ह। (साथ म दया गया च  देख)।

भावी योजना / नदश :
मेर  योगशाला म न न ल खत प रयोजनाए ं पूर  
होने के व भ न चरण  म ह। 1) Rho-इन ह बटर 
पे टाइड-डीएनए अतं: या के ल ण, iii) माइको 
बै ट रयोफेज से व भ न माइको-बै ट रयोसाइडल 
कारक  का ला णीकरण और iv) तलेखन समाि त 

या के दौरान Rho-RNAP-NusA-NusG 
अंत: या का ला णीकरण और v) आर नेस माग  
म Rho क  भागीदार ।

च  1: जीव ेRho- नभर समाि त म व नयमन
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कंसर् ड बै ट रयल ांस शन ट मनेटर, 
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तलेखन क  योगशाला
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भार  :
अजय कुमार महतो टाफ वै ा नक
एम क वता राव टाफ वै ा नक
 [2020/07/02 से अब
 तक छु ी पर]
सद य :
आर चं  मोहन तकनीक  अ धकार
शां त क ा क न ठ सहायक

मुरल  मोहन ि कल ्ड वक अ स टट
बी ल मीनारायण आईट  इंजी नयर

उ े य
इस अनुभाग वारा सीडीएफडी म सभी यो ताओ ं
को मह वपूण आईट  सेवाएं दान क  जाती ह। 
इसका ाथ मक काय व भ न सवर , वक टेशन , 
पीसी, टंर और अ य बा य उपकरण  का बधंन 
और रखरखाव करना; म ट  सवर, वक टेशन, पीसी, 
टंर और अ य प रधीय उपकरण  का समथन 

करना; सीडीएफडी वेबसाइट को नय मत प से 
अपडटे रखने का है। यह वेब-आधा रत और ई-मेल 
सेवाएं, सं थान-वेब लनै / वनै के साथ ह  इंटरनेट 
कनिे ट वट  दान करने के लए, साइबर सुर ा 
खतर  से सीडीएफडी नेटवक को सुर त रखता है। 
सं थान के नेटवक का रा य और अंतररा य 
ड कं यू टगं नेटवक म एक करण। यह अपे त 

सॉ टवेयर/लाइसस के साथ सवर, वक टेशन, पीसी, 
लपैटॉप, टंर और अ य उपकरण  क  खर द और 
थापना या का सम वय करता है। 

जार  तवदेनाधीन वष (1 अ ैल, 2021 
- 31 माच, 2022) म हुई ग त का 
ववरण
इसक  ग त व धया ंहाई-एडं सवर  को था पत करन,े 
शा सत करने और बनाए रखने से संबं धत थीं, जो 

व भ न सेवाएं, डटेाबेस और क यूटेशनल नौक रयां 
दान करने से सबंधं रखती ह, साथ ह  एंट  वायरस 

सॉ टवेयर के साथ नए खर दे गए पीसी को था पत 
कया जाता है।

जवै सूचना व ान

इंटरनटे, वेब, ई-मेल और अ य इं ानेट सेवाओं का 
रखरखाव आंत रक प से कया जा रहा है और 
उ नत काय मता वाले यो ताओ ंको दान कया 
जा रहा है। हम एनजीसी क  वेबसाइट बनाने म भी 
भाग लेते रहे ह। इसके अलावा, हम भारत सरकार 
के दशा नदश  के अनुसार सीडीएफडी वेबसाइट को 
फर से डजाइन करने म शा मल ह। हमने पुराने, 
अ च लत मद  को बदलने के लए 50 से अ धक 
नए पीसी क  खर द शु  क  है। इसके अलावा, 
हमने हाई-एंड सवर और एनजीसी प रयोजना के 
लए रैक के लए नए डटेा कटर क  खर द भी शु  
क  गई है। मौजूदा हाई-एडं सवर डोमेन सेवाओं 
का एएमसी समथन नवीनीकरण और एसएसएल 
माणप  नवीनीकरण भी कया गया था। 

हमने आईट  काय से सबंं धत ऑनलाइन शकायत 
पंजीकरण के लए सीडीएफडी इं ानेट सेवा ई-पोटल 
वक सत कया है, एनआईसी सवर पर मेल सवर 
माइ ेशन के लए ई-मेल पंजीकरण, स म त हॉल 
बु कंग बंधन णाल , और एक इन-हाउस प रयोजना 
सूचना बधंन पोटल वकास के अधीन है।

सेवाएँ
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जैव सूचना व ान ट म
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को वड-19 नदान:
भार :

कुमारसामी थगंराज नदेशक
मुरल धरन बष ्याम टाफ वै ा नक
अि वन दलाल टाफ वै ा नक

वतमान सद य: 
अ णकुमार क णा न ध प रयोजना वै ा नक
ाज ता मे ाम प रयोजना सहयोगी II

सलवा हमावती प रयोजना सहयोगी II
शवकुमार पां डयन प रयोजना सहयोगी II
राजे वर राव मे डचलम डटेा वश ्लेषक
शंकर लवू डया प रयोजना सहयोगी II

वगत सद य 
र लना बसु प रयोजना वै ा नक
शनमुगा शरण र नम प रयोजना सहयोगी II
मौ नका च लाप ल  प रयोजना सहयोगी II
धनराज अडे डटेा वश ्लेषक

को वड - 19 पर डाय नोि ट स और जीनो म स 
अनुसधंान के लए सटर फॉर डीएनए फंगर ं टगं 
एवं नदान क  (सीडीएफडी) का योगदान

शवशंकर योगशाला सहायक
ल मा रे डी योगशाला सहायक
लाव या बांदा योगशाला सहायक
बथुला स ाथ योगशाला सहायक
नर  ए लावथ योगशाला सहायक
शखे नसरवल  योगशाला सहायक
शखे अयाज योगशाला सहायक

• सीडीएफडी म को वड-19 सं मण को पदैा करने 
वाले सास-कोव-2 के आरट -पीसीआर आधा रत 
डाय नोि ट स क  शु आत क  गई, जहां 
19 अ ैल 2020 से त दन 450 नमून  
क  अ धकतम पर ण मता के साथ इसे 
अ याधु नक योगशाला था पत करके बनाया 
गया है।

• अब तक तेलगंाना के व भ न िजल  से ा त 
लगभग 60,757 सं द ध रोगी नमून  का 
व लेषण कया जा चुका है। सकारा मक नमून  

7 अ ैल : सीडीएफडी वारा को वड-19 पर ण 
योगशाला था पत करने के लए नणय

13 अ ैल : था पत सु वधा ा त करने के 
लए अनुमोदन 

18 अ ैल : त दन 450 नमून  के अ धकतम 
पर ण मता के साथ था पत सु वधा 

अब तक लगभग 60,000 को वड-19 रोगी 
नमून  क  जाचं क  गई और तलेगंाना रा य 
के लए रपोट कया गया

को वड 19 पर ण योगशाला

सेवाएँ
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क  पहचान से रा य सरकार को संपक े सगं 
और रोकथाम उपाय  म मदद मल  है।

को वड-19 जीनो म स अनुसधंान :
• हमने माच 2020 स ेमाच, 2022 क  अव ध के 

दौरान देखे गए सास-कोव-2 जीनो मक वकास 
क  ग तशीलता पर तेलगंाना रा य से पहला 
यापक अ ययन कया।

• भारतीय सास-कोव-2 जीनो म स कंसो शयम 
(आईएनएसएसीओजी) पहल के भाग के प म, 
सीडीएफडी ने आबाद  म मौजूद रहे मुख वायरल 
वंश का नधारण करने के अलावा, व श ट 
उ प रवतन क  पहचान करने के यापक उ े य 
के साथ त मलनाडु, राज थान, हमाचल देश, 
पजंाब, आं  देश, तेलगंाना, गोवा, उ तर देश, 
और म णपुर रा य  से एक  कए गए 12,360 
सास-कोव-2 जीनोम को अनु मत कया है। इन 
अनु म  को एनआईबीएमजी, क याणी, पि चम 
बगंाल म बनाए गए रा य डेटा हब के साथ-
साथ जीआईएसएआईडी अंतररा य डटेा बेस 
को तुत कया गया है। अनु मण कायनी त 
म हर  नगरानी के साथ-साथ अचानक समूह  
के बढ़ने / उछाल आने क  घटनाओ ंऔर हवाई 
अ ड  से टैप कए गए अंतररा य या य  के 
नमून  का मू यांकन शा मल था। इसके अलावा, 
उन नमनू  क  सावधानीपूवक नगरानी और 
सं ह करने के लए वशषे यास कए गए ह 
जो ट काकरण क  सफलताओं और पुन: सं मण 
के मामल  म सं द ध और/या पुि ट कए गए ह। 
ऐसे नमून  के जीनो मक व लेषण स ेवायरल 
तर ा से बचने के संभा वत तं  पर काश 

डालने क  उ मीद है। 

• सीडीएफडी वारा आतं रक प से एक  कए 
गए तेलगंाना सास-कोव-2 नमून  पर कए गए 
व लेषण से माच 2021 के बाद से बी.1.617 
ल नएज म लगातार वृ  का पता चला है। 
वशषे प से बी.1.617.2 (डे टा) ल नएज 
अ ैल 2021 से तेजी से बढ़ा है।

• हाल ह  म, हमने कई ओ म ोन सब-वे रएंट क  
भी सूचना द  है।

• व ान आउटर च और लोक यता :

काशन : 
1. पी पी सहं, ए ीवा तव, जी एन एन सु ताना, 

एन खानम, ए पाठक, पी सुरवझाला, आर 
सहं, पी ीवा तव, जी वनै म, के थंगराज, 
जी चौबे। द मेजर र क फै टर फॉर सी वयर 
को वड-19 डज नॉट शो एनी एसो सएशन अमंग 
साउथ ए शयन पोपुलेश स। साइं रप; 2021, 
11: 12346.

2. पी पी सहं, पी सुरवझाला, सी बी मि लक, 
आर तमागं, ए के राय, पी माछा, आर सहं, ए 
पाठक, वी एन म ा, पी ीवा तव, के के सहं, 
के थगंराज, जी चौबे। को वड-19 : इ पै ट ऑन 
लगुंइि टक एडं जनेे टक आइसोले स ऑफ 
इं डया। जी स इ युन; 2021, 23: 47-50.

3. ए गु ता, आर बसु, एमडी बा यम। मॉ नट रगं 
सास-कोव-2 जीनोम एवो युशन इन ए लोकलाइ ड 
पोपुलेशन। मेडरेि सव; 2022, https://doi.
org/10.1101/2022.01.19.22269572

को वड 19 पर ण ट म
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वै ा नक भार   : ांज ल पोरे

अ य सद य :
अ रकोथन शीबा के डगुंला पवन

संकाय सह-सम वयक :
रश ्ना भंडार  टाफ वै ा नक, सीडीएफडी
मुरल  ब याम टाफ वै ा नक, सीडीएफडी

उ े य
योगा मक जंतु सु वधा (ईएएफ) के मु य उ े य (i) 

सीडीएफडी और अ य सं थागत वै ा नक  के लए 
योगशाला जतुंओं का जनन, रखरखाव और आपू त 

करना। अलग अलग संवातन केिजंग णा लय  म 
रखे गए चूह  के सभी वभेद  का जनन और योग; 
(ii) अनुसधंान काय म को समथन देते ह िजसम 
उ च गुणव ता क  सु वधा और वै ा नक ि ट से 
मजबूत अनुसधंान क  सु वधा से लोग  और जंतुओं 
के वा य और क याण को ो साहन दया जाता 
है; (iii) जतुं योग और जनन के लए व नयामक 
शासी नकाय (सीपीसीएसईए) आव यकताओं का 
अनुपालन करते ह। 

वतमान रपो टग वष (1 अ ैल, 2021 
- 31 माच, 2022) म हुई ग त का 
ववरण 
इस रपो टग वष के दौरान, सीडीएफडी ायो गक 
पशु सु वधा पशु योग के लए व नयामक सरकार  
नकाय सीपीसीएसईए के अनुपालन म सुचा  
प से काय करने के साथ ह  भारत सरकार के 

को वड-19 लॉकडाउन नयम  का स ती से पालन 
कर रह  थी। एसपीएफ वातावरण म पॉल लोनल 
एंट बॉडी क  पीढ़  के लए खरगोश  को बनाए रखा 
जाता है। सीपीसीएसईए के नए नयम  क  या या 
करने के लए तथा एक योग के संचालन के लए 
आपातकाल न महामार  ि थ तय  के दौरान जनन 
करने वाले पशुओं के नय मत रखरखाव तथा 
सीडीएफडी सं थागत पशु आचार स म त (आईएईसी) 
9 अग त 2021 को आयोिजत कया गया था। 

इन नए नयम  के अनुसार, सभी याओ ं के 
तहत सीडीएफडी ायो गक पशु सु वधा पूर  तरह से 
सीसीट वी नगरानी और पशुओं के बेहतर योग और 
क याण के लए चलाई गई। सीडीएफडी सं थागत 
पशु आचार स म त (आईएईसी) क  आठवीं बैठक 
सीडीएफडी वै ा नक  वारा संचा लत सभी नए और 
नए अ ययन  क  समी ा और अनुमोदन के लए 8 
नव बर 2021 को आयोिजत क  गई थी और वा षक 
नर ण और समी ा के लए वा षक नर ण 28 
माच 2022 को आयोिजत कया गया था। 

नए सीपीसीएसईए दशा नदश  के अनुसार सीडीएफडी 
ईएएफ के लए मानक संचालन या (एसओपी) 
तैयार कए गए थे, और सभी ईएएफ कमचा रय  
को तदनुसार श त कया गया था। ईएएफ को 
समय-समय पर धू  से साफ कया गया था। बेहतर 
दशन के लए ायो गक पशु सु वधा के सभी 

आव यक उपकरण  को हर वष स या पत कया गया 
था। चूहे के अ ययन को चूहे म यि तगत प स े
हवादार कैिजगं स टम म शु  कया गया था। चूहे 
को वशषे प से डज़ाइन कए गए पजंर  म रखा 
गया था, िजसे "मेटाबो लक पजंरे" कहा जाता है जो 
व सेवन के माप क  और वशषे योग  के लए 

कई धना मक और ऋणा मक नधारण के मल और 
मू  को अलग करने और एक  करने हेतु सु वधा 
देता है।  चूह  के सभी पाचं वभेद  (ता लका 1) के 
लए जनन कालो नय  का व तार जार  था, सभी 
चूहे अ छ  तरह से जनन कर रहे ह।   

कॉलो नय  के व तार हेतु मूषक  और चूह  का 
जनन कराया गया और यो ताओ ं को 1433 

चूह  को आईएईसी वारा अनुमो दत योग के लए 
आपू त क  गई। सीपीसीएसईए के अ धकृत व े ता 
से चूहे और खरगोश लाए गए और आगे योग के 
लए रखे गए।

ता लका 1. 1 अ ैल 2021 स े31 माच 2022 के 
दौरान सीडीएफडी ायो गक पशु सु वधा म वय क 
चूह , मूषक  और खरगोश  के वभेद-वार यौरे, 
और 1 अ ैल 2021 से 31 माच 2022 के दौरान 
यो ताओ ंको आपू त क  गई।

योगा मक जतंु सु वधा

सु वधाएं
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इस अव ध के दौरान कए गए योग 
नीचे सूचीब  कए गए ह :
• ोट न एंट जन के साथ 118 बीएएलबी / सी 

चूह  को वचा के नीच ेइंजे ट कया गया और 
पॉल लोनल एटं बॉडी सफलतापूवक उ प न 
कए गए।

• वषृण और जठरां  सबंधंी माग के 
ह टोपैथोलॉिजकल और शार रक व लेषण के 
लए 53आईपी6के1 चूह  का उपयोग कया गया 
था।

• व भ न क डडा वभेद  के तुलना मक जैव-भार 
पर अ ययन के लए 381 बीएएलबी / सी चूह  
म क डडा लै ैटा के साथ अंतः शरा म इंजे ट 
कया गया था।

• व भ न क डडा उपभेद  के तुलना मक जवै भार 
पर अ ययन।

• इं लेमेशन और ऊतक क  चोट के उपचार म 
पीपीई2 ोट न क  भावका रता का अ ययन 
करने के लए 100 बीएएलबी/सी चूह  का 
उपयोग कया गया था।

• यूमर के वकास और मेटा टे सस का अ ययन 
करने के लए 213फॉ सएन1एनयू एथे मक 
चूह  को ऑ कोजे नक को शका लाइन  के साथ 
इंजे ट कया गया था।

• 220 बीएलएबी/सी चूह  का उपयोग क डडा 
ले ेटा वभेद  के तुलना मक वेजाइनल जैव 
बोझ व लेषण का अ ययन करने के लए कया 
गया था।

• जीवे एटं -इं लेमेटर  क  पुनः संयोजी शु  
पीपीई2 और पीपीई18 ोट न माइकोबै ट रयम 

यूबरकुलो सस के ोट न का अ ययन करन े
के लए 05 बीएएलबी / सी चूह  का इ तेमाल 
कया गया था।

• 51सी57बीएल/6 और 82 बीएएलबी/सी चूह  को 
मै ोफेज के उ पादन के लए इं ा-पे रटो नयल 
माग वारा थायो लायकोलेट के साथ इंजे ट 
कया गया था।

• 36 सी57बीएल/6 चूह  का उपयोग क डडा 
लबैराटा वभेद  के जवै बोझ व लेषण का 
अ ययन करने हेत ु कया गया था।

• 45 सी57बीएल /6 चूह  का उपयोग तकसगंत 
डजाइन और सरंचना और अनु प म रोगाणुरोधी 
पे टाइ स के काय के लए कया गया था ता क 
कवक ऑ यूलर सं मण  का इलाज कया जा 
सके।

• 22 सी57बीएल/6 चूह  का उपयोग अ ययन 
आि वक तं  का उपयोग कया गया था, जो 
बी16एफ10 मेलेनोमा के त माइकोबै ट रयम 
यूबरकुलो सस से पीपीई2 ोट न के 

एंट यूमे रजे नक भाव  म शा मल थे।
• 102 बीएएलबी/सी चूह  का उपयोग सीजीएचओजी 

1 काइनेस के आि वक ला णीकरण के लए 
आयरन के हमो टे सस और क डडा रोगजनन 
पर अतं: या के लए कया गया था।

• 06 एसट  मूषक  को ोट न एंट जन के साथ 
सू म प से इंजे ट कया गया था और 
पॉल लोनल एंट बॉडी सफलतापूवक उ प न हुए 
थे।

• 17 एनजेडड यू खरगोश  को ोट न एटं जन के 
साथ सू म प से इंजे ट कया गया था और 
पॉल लोनल एंट बॉडी सफलतापूवक उ प न हुए 
थे।

भावी दशा नदश
अब चंू क लॉकडाउन के बाद सीडीएफडी ईएएफ पूर  
तरह काया मक है, हम अपनी जनन कॉलो नय  का 
व तार करने क  योजना बनाते ह, और सीडीएफडी 
म कए जा रहे ायो गक पशु अनुसंधान के दशन  
क  सूची म जोड़ने के लए अ त र त ांसजे नक 
चूहे उपभेद  का उपयोग करते ह। हम अनुसधंान और 
योग के लए शै णक सं थान  के साथ सहयोग 

करने और भ व य म उपयोग के लए ईएएफ म 
ांसजे नक माउस उपभेद  के ायो ज़वशन, सं ह 

और पुन ाि त को वक सत करने का भी ल य 
रखते ह।

उपभेद जनन (नर + 
मादा)

आपू त

बीएएलबी/सी 89 + 178 1008

सी57बीएल/6 40+80 154

आईपी6के1 27+54 58

एननैटΔएनईओ/
ΔI2

06 +12 केवल 
रखरखाव 

फॉ सएन1एनयू 84+168 213

ैग डावले मूषक केवल आपू त 06

एनजेडड लू 
खरगोश 

केवल आपू त 17
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च .1 - सीमांत कान क  नस स ेएनजेडड यू 
खरगोश म लड कले शन।

च .2 - एक पहचान व ध के प म बीएएलबी/सी 
माउस म कान छ ण।

च .3 - पॉल लोनल एंट बॉडी उ पादन के लए 
खरगोश म वचा के नीच ेइंजे शन के अकंन। च .4 – चूह  के योग के लए चयापचय पजंरे।
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योगा मक जंतु सु वधा का समहू
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भार  : आर. एन. म ा
सद य : एस डी वरल मी
  एम ल मण
  आर एम के स यनारायण
  ट  रामकृ ण रे डी
उ े य
योगशाला म सभी उपकरण  का रखरखाव करने के 
लए नवारक रखरखाव, टूटने के रखरखाव, मर मत 
और अंशाकंन करना। नए खर दे गए उपकरण  के 
लए वा त वक यो ता क  अनुसधंान आव यकताओं 
के अनुसार तकनीक  व नदश दान करना। आदेश 
क  सूचना के साथ तकनीक  तुलना मक कथन। 
नए खर दे गए उपकरण  के लए पूव- थापना 
आव यकताएं दान करना और नए उपकरण  क  
थापना और वारंट  सेवा म नमाता / थानीय 

एजट  के साथ सम वय करना। इसके अलावा नव 
था पत उपकरण  के लए पर ण / थापना रपोट 
दान करना।

वष 2021-22 के दौरान कया गया 
काय 
वष 2021-22 के दौरान, हमने िजसम 108 नग 
नए उपकरण था पत कए ह वै युतकण सचंलन 
इकाइयां, बायोसे ट  कै ब ने स, 3730 आनुवं शक 
व लेषक, 3x32 अ छ  तरह से पीसीआर स टम, 
वाटर बाथ शकेर, पावर पकै, रयल टाइम पीसीआर, 

डिजटल ाई बाथ, एना ल टकल बैलस, लेबोरेटर  
रे जरेटर, जेल लेखन णाल , म ट -चैनल पपटे, 
वी डयो कॉ सगं स टम, इले ोपोरेशन स टम, 
ले मनार हू स, इनवटड तद ि त माइ ो कोप, बच 
टॉप स यूज, 2-कलर आईआर इमेिजगं स टम, 
अ ट जर, सीओ 2 इन यूबेटर, डिजटल नो टस 
बोड, आईसीई मशीन, थमल साइ लर, ऑ बटल 
इन यूबटेर शकेर, जेल रॉकर, सरफेस ला मॉन 
रेजोनस स टम, सुपर रज़ॉ यूशन माइ ो कोप, 
पीड वेक कंसं ेटर आ द शा मल ह। 

तकनीक  व नदश  के साथ सीडीएफडी जेम काट म 
उपकरण जोड़ना। हमने 350 से अ धक रखरखाव 
काय आदेश , 198 पपटे अशंाकंन, नए उपकरण  क  
खर द के लए 109 खर द इंडट को ससंा धत कया 
है, संचार णाल  को बनाए रखने आ द का काय पूरा 
कया है। हमने थानीय संगत इले ॉ न स और 
इले ो मकेै नकल घटक  को बदलकर योगशाला 
म अ धकतम अपटाइम के लए अ धकाशं उपकरण  
का रखरखाव कया है। हमारे इं मटेशन इंजी नयस 
वारा अ धकांश उपकरण  का रखरखाव कया जाता 

है, िजससे महंगी एएमसी म बचत होती है और 
डाउनटाइम बहुत कम हो जाता है।  उपरो त के 
अलावा, हम व भ न गोि ठय , या यान और 
कायशालाओं म तु त के लए ऑ डयो वजुअल 
आव यकताओं क  यव था करने म शा मल ह।

उपकरण ट म

सेवाएँ

उपकरण
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धान अ वेषक : के थंगराज
  नदेशक
सह- मुख अ वषेक : अि वन दलाल
  टाफ वै ा नक
मु य कायकार  अ धकार
द या व श ठ टाफ वै ा नक
ायो गक योगशाला बंधक:
यंका कांबल  
ी नवास कोववल   30.09.21 तक

तकनीक  सहयोगी :
वनय डी
मोबीन शखे 30.09.21 तक
सोनल काले 28.08.22 तक
क यूटेशनल योगशाला बधंक :
िज बन जॉ न 20.04.22 तक
तकनीक  सहयोगी :
द या बी
अ वनाश धर 04.07.22 तक
हर श कोथंदरमन 06.09.21 तक
प रयोजना सम वयक शासन :
वेता जी
प रयोजना सम वयक व त :
जी वी एस मनोज कुमार  12.02.22 तक

एनजीसी के बारे म 
रा य जीनो म स कोर (एनजीसी), जैव ौ यो गक  
वभाग (डीबीट ), भारत क  थापना है, जो 
जीनो म स-संचा लत खोज और अनु योग के एक 
सू धार के प म काय करता है, और हमारे देश म 

रा य जीनो म स कोर

एक जीवंत जैव अथ यव था क  शु आत म तेजी 
लाने के लए है। सीडीएफडी, हैदराबाद म द ण-
म य े ीय कोर को सं थान  और उ योग के 
लए जीनोम- केल डीएनए और आरएनए अनु मण, 
जीनोम-वाइड माइ ोएरे और जीन-पैनल आमापन 
जैसी जीनो म स सेवाएं दान करने के लए 
क य कोर-एनआईबीएमजी (रा य जैव च क सा 
जीनो मक  सं थान, कोलकाता) और उ तर-म य 
े ीय कोर (इलाहाबाद व व व यालय, यागराज) 

के साथ था पत कया गया है। कोर का उ े य 
सभी जीनो म स सेवाओं के लए वन- टॉप शॉप 
बनना है।

एनजीसी के उ े य
• बड़ े पमैाने पर समानांतर यूि लक ए सड 

अनु मण लेटफाम  का उपयोग करके जीनोम-
केल डटेा के नमाण के लए उ च- ूपुट 
लेटफॉम सु वधाए ंऔर वशषे ता दान करना। 

• बड़ ेडटेा व लेषण, भंडारण, बधंन और पहंुच 
के लए सु वधाए ंऔर वशषे ता दान करना।

• परा मड ि टकोण का उपयोग करके जीनो म स 
कौशल वक सत करना और अंतररा य 
आि वक जीव व ान सगंठन  (जैसे, ईएमबीओ) 
क  भारत क  हाल क  सद यता का लाभ उठाना।

प रयोजना ारंभ से 31 माच, 2021 
तक कए गए काय  का सारांश
• एनजीसी कायालय थल और योगशालाओं का 

पूरा बु नयाद  सरंचना का वकास 

• बड़ ेपैमाने पर समानांतर डीएनए अनु मक और 
सहायक उपकरण  ( च  1 म उपकरण  का 
ववरण) के लए योगा मक और क यूटेशनल 

सेवाएँ
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टाफ क  खर द, थापना और श ण हा सल 
कया गया है।

• व भ न जीनो म स योग  का मानक करण 
और अनुकूलन 

• सीडीएफडी, आईएसएसईआर आ द के व भ न 
अनुसधंान वै ा नक  को 140 से अ धक व भ न 
जीनो म स सेवाएं दान क  गई ह।

• लगभग 13000 नमून  को अनु मत कया 
गया है िजससे 6.3 ट बी डटेा और यापार 
लगभग 4.2 करोड़ . राज व उ प न हुआ है।

को वड-19 महामार  म एनजीसी-
सीडीएफडी के काय क  मु य वशषेताएं
एनजीसी-सीडीएफडी ने सास-कोव-2 के सपूंण जीनोम 
अनु मण का दशन करके को वड-19 क  चल रह  
महामार  के खलाफ रा  क  पहल म स य प 
से काम कया है।

क)  डीबीट -पनै-इं डया 1000 जीनोम सास-कोव-2 
आरएनए कंसो टयम (210 से अ धक नमूने)*

ख)  भारतीय सास-कोव-2 जीनोम कंसो शयम 
(आईएनएसएसीओजी) (िजसके तहत लगभग 
10,000 नमून  को अनु मत कया जाता है)*

 *अनु मत नमूने खुले तौर पर उपल ध 
डटेाबेस जीआईएसएआईडी (ए वयन इ लुएंजा 
डटेा साझा करने पर वैि वक पहल) को तुत 
कए जाते ह।

ग)  व भ न रा य सं थान  के लए को वड-
जीनो म स ोटोकॉल के लए श ण वारा 
को वड टा क फोस को मजबूत करना

कौशल वकास काय म
अगल  पीढ़  के अनु मण डटेा व लेषण के 
व लेषण के उपकरण  का उपयोग करने के लए 
नेशनल एकेडमी ऑफ ए ीक चरल रसच मनेैजमट 
(एनएएआरएम) और स ल इं ट यूट ऑफ े शवाटर 
ए वाक चर जसेै व भ न सं थान  वारा सचंा लत 
पा य म  के दौरान 700 से अ धक शोधकताओं को 
श त कया गया है।

च क सा नदान के लए अगल  पीढ़  के अनु मण 
डटेा व लेषण (01-05 माच, 2021; 21-26 जून, 
2021; 25-29 अ टूबर, 2021) के लए पाचं दन  
क  यावहा रक कायशाला के तीन दौर आयोिजत कए 

एनजीसी-सीडीएफडी म अगल  पीढ़  के 
अनु मण उपकरण

इ लु मना मसेकएफजीए स
• फोर सक साइंस के लए डज़ाइन कया गया 

पहला पूणतः मा य, अगल  पीढ़  का अनु मण 
(एनजीएस) समाधान

• एफबीआई एनडीआईएस वीकृत

• एकल, सु यवि थत काय वाह का उपयोग करके 
200 से अ धक आनुवं शक माकर  का व लेषण 
करना

गए ह, िजसके दौरान पूरे देश से च क सा पेशवेर 
कायशाला म भाग लेन ेके लए रा  (ए स- द ल , 
जीआईपीएमईआर-पां डचेर , एसजीपीजीआईएमएस-
लखनऊ) शा मल हुए।
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ऑ सफोड नैनोपोर डयन X5
• दोहराए जाने वाले े , सरंचना मक भ नता, 

चरणब ता, मेटाजीनो म स, और अ धक के 
उ नत व लेषण के साथ अनु मण को लबं े
समय तक र ड करता है 

• 150 जीबी से अ धक डटेा - त काल व लेषण 
के लए वा त वक समय म म कया गया

• वॉल े स का उपयोग करके नमूना और लाइ ेर  
क  तैयार  को वचा लत करना - त ल प 

तुत करने यो य और पोटबल नमूना तैयार 
करने म स म

इ लु मना ने टसेक 2000
• द ण-ए शया म पहला, व वध जीनो म स 

अनु योग  के लए इ लु मना क  नवीनतम 
लागत भावी, उ च- पुूट णाल

• बु नयाद  जीव व ान, वा य, कृ ष, 
ऑ कोलॉजी, माइ ोबायोम और कई अ य े  
म अभूतपूव खोज  के लए अनु मण लागत म 
कमी और गहन अ वेषण

रा य जीनो म स कोर का समूह
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मुख  : वषा
  टाफ वै ा नक

अ य सद य   : के. शर शा  
  क न ठ सहायक

व ान का सचंार और उसक  आउटर च वै ा नक 
अनुसधंान और इनके प रणाम आम जनता तक 
पहंुचाने का काय करता है। आम आदमी का व ान 
से जुड़ना बहुत आव यक है। इस ि टकोण स े 
सीडीएफडी कूल और कॉलेज के छा  के बीच 
व ान के बारे म जाग कता पैदा करने और िज ासा 
को ो सा हत करने के लए कई सं थागत या ाओं 
और आउटर च ग त व धय  का आयोजन करता है। 
इन ग त व धय  म शा मल ह :

खुले दवस :
इन दन  के दौरान, कूल और कॉलेज के छा , 

श क या आम जनता म से कोई भी यि त हमार  
योगशालाओं म आ सकता है और अनुसधंान क  

दु नया के बारे म अ धक जानकार  पाने के लए 
हमारे वै ा नक  / शोधकताओं के साथ बातचीत कर 
सकता है।

सं थागत मण :
व ान म आगे चलकर काय करने के वक प  के 
बारे म जानकार  दान करन े के लए और छा  
और श क  को अनुसधंान का वयं का एक अनुभव 
देकर समझाने के लए, हम अपन ेप रसर म उनके 
लए मण आयोिजत करत ेह। तवेदनाधीन अव ध 
के दौरान व भ न कूल  और कॉलेज  के छा  ने 
आरबीवीआरआर म हला कॉलेज, नज़ाम कॉलेज, सट 
ए स कॉलेज फॉर वमेन, केशव मेमो रयल ड ी 
कॉलेज, क य व यालय, अरोड़ा ड ी कॉलेज स हत 
अ य अनेक थान  से लोग हमारे पास आए।

व ान संचार

डीबीट  टार कॉलेज  के लए वचुअल ओपन डे

भौ तक खुले दवस

सेवाएँ
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व ान सेतु : हमारे वै ा नक व भ न कूल /
कॉलेज  और शै णक सं थान  का मण करते ह 
और छा  के साथ बातचीत और मेल जोल करते 
ह। इससे उ ह क  म कए जा रहे अ याधु नक 

आरबीवीआरआर कॉलेज,                          
हैदराबाद म या यान दया गया

28.01. 2022 को केशव ड ी कॉलेज के लए वे बनार

के य व यालय-1

के य व यालय-2, उ पला के साथ िज ासा काय म जवाहर नवोदय व यालय के साथ व ान यो त 
काय म

शोध से प र चत होने का मौका मलता है और उ ह 
व ान को कै रयर के प म चनुने के लए भी 
ेरणा मलती है। हमारे वै ा नक ' ज', 'िज ासा' 

और ' व ान- यो त' काय म  के तहत दोन  शहर  
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के कूल  और कॉलेज  का भी मण करते ह और 
छा  को पढ़ाते ह। छा  के लाभ के लए डीबीट  
टार कॉलेज  के लए वे बनार क  यव था क  गई 

है और वचअुल ओपन ड ेका आयोजन कया गया है।

लोक य व ान वाता और या यान ृंखला 
: थापना दवस, रा य व ान दवस, भारत 
अंतररा य व ान महो सव, लालजी ज म जयंती, 
ति ठत वै ा नक  के आगमन आ द जसेै व भ न 

अवसर  पर लोक य वाताएं आयोिजत क  जाती 
ह। इनम हमेशा कमचा रय  और छा  के लए 
वै ा नक समुदाय के ऐसे ति ठत यि तय  के 
साथ बातचीत करने का एक अवसर होता है। छा  
के लाभ के लए यात वै ा नक  वारा या यान 
ृंखला भी आयोिजत क  जाती ह।

अ य आउटर च ग त व धयां :
सीडीएफडी क  तभा गता वा षक "इं डया 
इंटरनेशनल साइंस फेि टवल" (आईआईएसएफ), 
लोबल बायो-इं डया, व ान या ा, साइंस शोकेस 
मेगा ए सपो, व ान सव  पू यते – आजाद  का 

अमतृ महो सव के तहत व ान और ौ यो गक  
का योहार, व ान स ताह महो सव, व ानमंथन 
या ा, म य देश व ान और ौ यो गक  प रषद 
के तहत मशन उ कृ टता काय म व ान दशनी 
म, क य व यालय वारा आयोिजत व ान कां ेस 
और कई अ य लोग  के साथ काय म म रह  है। 
हम अपने मह वपूण शोध प रणाम  को अपने सभी 
सोशल मी डया हडल (फेसबुक, वटर, इं टा ाम, 
लं डइन और यू यूब) पर पो ट करते रहते ह। 
इसके अलावा, हम अ य मी डया के मा यम से 
वै ा नक ान का सार करते ह, िजसम प काओ ं
और समाचार प  म व ान लेख, रा यसभा ट वी 
के साथ ट वी काय म, याद गर  ट वी चनैल आ द 
शा मल ह। हमने अपन ेसोशल मी डया पर अपन े
वै ा नक  और छा  के साथ लोक य व ान वाता 
/ पॉडका ट आ द भी शु  क  ह। 

हमने गांधी मे डकल कॉलेज, सकंदराबाद के साथ 
सामािजक आउटर च ग त व धय  के तहत “जीवन 
योजना” के तहत अंग दान जाग कता काय म शु  
कया है।

हमारे सामािजक आउटर च काय म के तहत गाधंी मे डकल कॉलेज के साथ जीवनदान योजना के तहत अगंदान 
जाग कता काय म

आईसीएमआर - एनआईएन, हैदराबाद म 22-28 फरवर  2022 तक आजाद  का अमतृ महो सव के तहत 
रा यापी व ान स ताह महो सव म भागीदार
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व ान सव  पू यत ेम भागीदार  – आज़ाद  का अमतृ महो सव के तहत व ान और ौ यो गक  का उ सव: 
पीएसए कायालय, नई द ल  वारा 22-28 फरवर  2022 तक आयोिजत मेगा ए सपो वचअुल 

वचुअल ओपन ड-े व ान दवस 2022 के अवसर पर 
अ म समारोह - व ान मंथन या ा के तहत - म य 
देश व ान और ौ यो गक  प रषद के साथ मशन 

उ कृ टता काय म 2021-22 

के य व यालय -2, उ पल म रा य व ान 
स मेलन
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व ान संचार ट म

Media coverage



120 अ य वै ा नक सवेाएँ

मुख : वनोद कुमार म ा
  टाफ वै ा नक
अ य सद य : च वी गौड  
  तकनीक  अ धकार
  के ी त रे डी
  तकनीक  अ धकार
  बाला मै डलेट  सी
  तकनीक  अ धकार
  मोह मद मु सर
  तकनीक  अ धकार
  अ भजीत सहं
  तकनीक  अ धकार
  व व क याण
  तकनीक  अ धकार
  तिृ त शमा
  तकनीक  अ धकार

उ े य 
• सभी हाई एंड उपकरण  और उनके बेहतर बंधन 

के उपयोग को अ धकतम करने के लए, इन 
उपकरण  को एक समूह “प र कृत उपकरण 
सु वधा”(एसईएफ) के तहत लाया जाता है।

• अनुसधंान क मय , डॉ टरेट छा  और सीडीएफडी 
के संकाय सद य  के लए पर ण और व लेषण 
सु वधा का व तार करना। 

• अ य शै णक सं थान , अनुसधंान एवं वकास 
योगशालाओं और उ योग  के लए अपनी 

सु वधाओं का व तार करना।

• व भ न उपकरण  और व लेषणा मक तकनीक  
के उपयोग और अनु योग पर अ पका लक 
पा य म / कायशालाओं का आयोजन करना।

• प र कृत उपकरण  के रखरखाव और संचालन के 
लए तकनी शयन  को श त करना।

• इस यास म महंगे उपकरण  के दोहराव को 
कम कया जाता है और इस तरह उपकरण  के 
बेहतर उपयोग क  ओर ले जाया जाता है।

माच, 2022 तक कए गए काय का 
सारांश 
• सु वधा म व भ न प र कृत उपकरण  क  

थापना, शासन और रखरखाव से संबं धत 
ग त व धयां।

• इस प र कृत उपकरण सु वधा (एसईएफ) के 
दायरे म उपल ध मुख उपकरण  के साथ द  
जान ेवाल  सेवाओं क  सूची इस कार है :

• जीनो म स सेवाए ं : डीएनए अनु मक और 
वा त वक समय पीसीआर मशीन 

• ो टओ म स सेवाएं : एचपीएलसी स टम, 
सकुलर डाइ ोइ म पे ोपोलर मीटर 

• सेलो म स स वसेस म ट  फोटॉन लेजर के साथ 
क फोकल माइ ो कोप, लाइव सेल इमेिजंग 
और सॉटर के साथ एफएसीएस एआरआईए लो 
साइटोमीटर 

• ऊतक सं करण इकाई : माइ ोटोम 

• हमने व भ न कूल  और कॉलेज  के ब च  को 
हमारे वारा द  जाने वाल  सेवाओ ंऔर ऐसे हाई 
एंड उपकरण  के द  उपयोग के बारे म श त 
करने के लए काय म चलाया है।

• सीडीएफडी के साथ-साथ द  प से व भ न 
शै णक सं थान  और नजी अनुसधंान संगठन  
के अंदर व भ न आर एडं डी ग त व धय  के 
लए क कृत सु वधा का उपयोग करने के वचार 
का सार कया।

• व भ न कंप नय  को सीडीएफडी म अपने हाई 
एंड उपकरण द शत करने का अवसर मला।

वतमान रपो टग वष 1 अ ैल 2021 से 
31 माच, 2022 म कए गए ग त के 
ववरण    
• नए वधन - 3500 ए सएल आनुवं शक व लेषक, 

क फ़ोकल सुपर रेज़ो यूशन (एलएसएम 980), 

प र कृत उपकरण सु वधा (एसईएफ)

सेवाएँ



121सी डी एफ डी वा षक तवेदन 2022

परमाणु अवशोषण पे ोफोटोमीटर (एएएस), 
फ़मटर, बायकोर ए स 100, एफएसीएस 
एआरआईए यूज़न और सॉटर के साथ 
एलएसआर व लेषक सु वधा म था पत कए 
गए थे और उनके शोध काय के लए बाहर  
लोग  के साथ ह  आंत रक प से कुशलतापूवक 
उपयोग कया जा रहा है।

• एसईएफ लायर बनाकर क कृत सु वधा के 
उपयोग को बढ़ावा देने के लए एक आउटर च 
ग त व ध क  गई। शै णक और अनुसंधान एवं 
वकास योगशालाओं और कॉप रेट कंप नय  के 
व भ न अ त थय  को लायर दया गया।

• सु वधा म व भ न उपकरण  का ान ा त 
करने के लए कई कूल  और बा य क मय  ने 
सु वधा का दौरा कया।

• एसईएफ सु वधा के सुचा  सचंालन के लए 
एएमसी/सीएमसी आव यकताओं के लए 
व भ न यो ताओ ंऔर इं मटेशन वभाग के 
साथ सम वय।

• इस सु वधा का उपयोग व भ न आंत रक और 
बा य यो ताओ ं वारा कया गया था और 
सूची इस कार है :

अनु मण और जीनोटाइ पगं 1818 यो ता (19145 नमूने)  
क फोकल एलएसएम 700 / लेइका एसपी-8 1230 यो ता 
सुपर रेज़ो यशून एलएसएम 980 980 यो ता 
एफएसीएस 190 यो ता 
सीडी पे ोपोलर मीटर 6 यो ता 
आरट -पीसीआर 445 यो ता 
ह टोपैथोलॉजी 15 यो ता 

• वष अ ैल 2021 – माच 2022 के लए उ प न राज व 4070844 पए (चाल स लाख स तर हजार आठ 
सौ चवाल स पए) था।

प र कृत उपकरण सु वधा (एसईएफ) समूह



Publications 
काशन 
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1. अ वाल एस (अ ैल-2021). रोल ऑफ होल 
ए सोम ि वे सगं फॉर यू नड टफाइड जनेे टक 
सं ो स. करंट ऑ प नयन इन ऑ से स ए ड 
गायनेकोलॉजी. 33(2) : 112-122.  

2. अ वाल एस (जनवर -2022). ए सप डगं पे म 
ऑफ पीसीडीएच12 रले टड फ नोटाइप बे स 
ए स लोरेशन ऑफ म ट ड पथैोमेके न म. 
यूरो पयन जनल ऑफ पी डया क यूरोलॉजी.  
36 : A2-A3. 4 जनवर  2022.  

3. अ वाल एन, वमा जी, स सेना डी, काबरा एम, 
गु ता एन, मडंल के, मोइरंगथेम ए, शठे ज,े पुर  
आरडी, बजार नया-महाय एस, कपूर एस, डडंा 
एस, एच एस वी, दातार सीए, रंगनाथ पी, शु ला 
ए, दलाल ए, ीवा तव पी, देवी आर आर, फड़के 
एसआर. (माच- 2022) जीनोटाइप- फनोटाइप 
पे म ऑफ 130 अन रलेटेड इं डयन फै मल स 
व  यूकोपॉल सेकेराइडो सस टाइप II. यूरो पयन 
जनल ऑफ मे डकल जेने ट स. 65(3):104447

4. ए पासलान- डेनबग एस, एंथोनी डी, बा बकर 
एच, ब फ  ई, बूथ ट , कैपोन पी, देशपांड-े
मुखज  ए, ईसेनमैन एस, फेहरेन-श म ज़ 
एल, ै चेट  एम, फुिजता आर, मनै सीजे, 
फू यू, ग बन वी, हाक ड यू, हाज द जाक 
एम, हॉफमैन केपी, हो गुइन बी, इनोमाटा ट , 
कंजावा- क रयामा एच, क गन ड यू, के सो जे, 
ू स ज,े कुमारसन जी, कु स बा सी, कु स बा 

एस, लालूजा-फॉ स सी, लामास बी, मैकएचन 
एस, मि लक एस, मा सुमुरा एच, मोरालेस-
आस एवाई, माटुजे वसीयटू जीएम, मु ीफ-
पाठ  वी, नका सुका एन, नोरेस आर, ओगोला 

सी, ओकुमुरा एम, पैटरसन एन, पनहासी आर, 
साद एसपीआर, डरगै ट एमई, पंुजो जेएल, 

र च डी, सवाफुजी आर, सॉचुक ई, शफे स एस, 
से डग जे, नाइडर एस, सरक के, को लंुड पी, 
लोन वी, नो एम, सोरेसी एम, ि स एम, 
टॉकहैमर पीड लू, ज़ेसेनी-नागी ए, थगंराज 

के, ट लर वी, टोबलर आर, वागं सीसी , वानर 
सी, यासावधने एस, ज़ह र एम (नवबंर-2021). 
ए थ स ऑफ डीएनए रसच ऑन यूमन रमे स 
: फाइव लोबल  ए ल केबल गाइडलाइ स. नेचर 
599(7883) : 41-46.

5. अ रकथोटा एस, हलदर डी (अ तूबर-2021) 
डीडीके/एचएसके1 फॉ फोराइले स एंड टरगे स 

काशन 2021-22 (1 अ ैल 2021 से 31 माच 2022)

फजन यी ट ह टोन डए सटायलेस एचएसट 4 
फॉर ड ेडशेन टू टे बलाइज टेलेड डीएनए 
रे ल केशन फो स. ईलाइफ 10, ई70787

6. अ कर , एफ., रशीद, एम., कौर, आर. (फरवर -
2022) द याि सन फै मल  ऑफ ए पा टल 
ो टएस रेगुलेट लूकोज हो मयो टे सस इन 

क डडा ले ेटा. जनल ऑफ बायोलॉिजकल 
कैमि ी. 298(2):101593. 

7. बद खया जे ए, तु परवार एन, नजामु ीन 
एस, मूलपुर एके, थंगराज के (अ टूबर-2021). 
नोवल एफसीएन2 वे रएं स ए ड है लोटाइ स 
आर एसो सए टड वद र यूमे टक हाट डजीज. 
डीएनए ए ड सेल बायोलॉजी. 40(10) : 1338-
1348.

8. बसाक एन, नोरबू ट , मु तक एमएस, थगंराज के 
(मई-2021). हटेरोजेने सट  इन हमेटोलॉिजकल 
परैोमीटस ऑफ हाइ ए ड लो ए ट यूड त बती 
पॉपुलेश स. जनल ऑफ लड मे ड सन. 12 : 
287-298.

9. ब ू , ए., पु षो तम, आर.के. और कौर, आर.के. 
(नव बर-2021) एन एसे टू डटरमाइन एनएडी 
(पी) एच : ि वनॉन ऑ सीडोरेड टेस एि ट वट  
इन सेल ए े स ॉम क डडा ले ेटा. बायो-
ोटोकॉल. 11(21) : e4210.

10. बेरे पी, अह र ए, डव पी, वेबनाथ यू, देवकर वी, 
म ना एस के*, जाना ए, योनार सी, मंडल बी 
और बेरे पी (माच- 2022)। इंि टगे टगं द इन 
व ो एटं कसर एि ट वट  ऑफ यपूाइर डीन-
थयाज़ोल बसेड कॉपर(III), मै नी शयम(II) और 
नकेल(II) कॉ पले सस : सथंे सस, चर, 
डीएफट , डॉ कंग ए ड एमडी समुलेशन टडीज़. 
जनल ऑफ कै मकल इंफॉमशन ए ड मॉड लगं. 
doi: 10.1021/acs.jcim

11. च वत  एस, गो वदंराज पी, शकंरन बीपी, नाग पा 
एम, काबे कोडु एसपी, जयराम पी, मा या एस, 
द फा एस, पोनमालर जेएनजे, अर वदंा एचआर, 
मीना एके, झा आरके, स हा एस, गाय ी एन, 
टैल  एबी, थगंराज के, स यमू त के (जून-2021). 
कं यूशन ऑफ यूि लयर ए ड माइटोक यल 
जीन यूटेश स इन माइटोक यल एंसेफेलोपथैी, 
लेि टक ए सडो सस, ए ड ोक –लाइक ए पसोड 
(एमईएलएएस) सं ोम. जनल ऑफ यूरोलॉजी. 
268(6) : 2192-2207.

काशन 



126 काशन 

12. चौधर , ए के, ए घोलसे, एच ए नागराजाराम, 
ए बी दलाल, एन गु ता, ए के द ता, एस डडंा, 
आर गु ता, एच वी शंकर, जीएस भवानी, के 
एम गर शा, एस आर फड़के, पी रंगनाथ और 
एमडी ब याम (माच-2022). ए टो डस ला सन 
पथैोजे नक वे रएं स इफेि टंग द यू रन-
ल वेज साइट एंड अनयूजुअल ि ल नकल 

फ चस डफाइन ए स- लं ड हाइपो ह ो टक 
ए टोडमल डस ले सया इन इं डया. अमे रकन 
जनल ऑफ मे डकल जेने ट स पाट ए,; 188 
(3) : 788-805

13. द फा एस, गो वदंराज पी, शकंरन बीपी, 
चपलुनकर एस, काशीकंुती सी, नु नया वी, 
नाग पा एम, स हा एस, ख ना ट , थंगराज के, 
टैल  एबी, गाय ी एन (नवंबर-2021). ि ल नको 
– पैथोलॉिजकल ए ड मॉल यूलर पे म ऑफ 
माइटोकोि यल पॉल मरेज़ वाय यूटेश स इन 
ए कोहोट ॉम इं डया. जनल ऑफ मॉल यूलर 
यरूोसाइंस. 71(11) : 2219-2228.

14. देसाई, एस; धारावत, बी; मनावलन, एस; 
राणे, ए; रेडु, ए; सुंदर, आर; बटल, ए; म ा, 
आर; जोशी, ए; तोगर, ट ; आ टे, एस; बाला, 
पी*; चं ानी, पी; चोपड़ा, एस; ब याम, एमडी; 
बनज , ए; भाष, के; नायर, एस; द त, ए. 
फुसोबै ट रयम यूि लयेटम इज एसो शएटेड 
व  इं लेमेशन एंड पुअर सरवाइवल इन अल  
– टेज एचपीवी-नेगे टव टंग कसर. एनएआर 
कसर, 2022; 4:जेडसीएसी006. 

15. देशपांड ेडी, गु ता एस के, सरमा ए एस, रंगनाथ 
पी, जैन एस जेएमएन, शेठ ज,े म ी एम, गु ता 
एन, काबरा एम, फड़के एसआर, गर शा केएम, 
दआु पुर  आर, अ वाल एस, दातार सी, मंडल 
के, तलक पी, मुरंजन एम, बजा नया-महाय 
एस, रमा देवी ए आर, तयदे एनबी, रंजन ए, 
दलाल एबी. (2021) फं शनल कैरे टराइजेशन 
ऑफ नॉवेल वे रएं स इन एसएमपीडी1 इन 
इं डयन पेश स व  ए सड ि फंगोमाइ लनेज 
डे फ सएंसी। यूमन यूटेशन 42(10):1336-
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पीएचडी काय म
क न ठ अनुसधंान अ येता (जआेरएफ) के प म 
भत  कए गए छा  को म णपाल अकादमी ऑफ 
हायर एजुकेशन, े ीय जवै ौ यो गक  अनुसधंान 
क  या हैदराबाद यू नव सट  के पीएचडी ो ाम 
म वेश लेने के लए ो सा हत कया जाता है। 
वै ा नक अनुसधंान क  अतंः वषय कृ त को यान 
म रखते हुए, क  वशषे प से आधु नक जीव 
व ान के व भ न े  म चुनौ तय  का सामना 
करने के लए व भ न वै ा नक वषय  के यि तय  
को ो सा हत करता है।

काय म म शा मल होने क  पा ता कसी मा यता 
ा त व व व यालय या सं थान से व ान, 
ौ यो गक  या कृ ष क  कसी भी शाखा म परा 
नातक ड ी या एमबीबीएस है। या शय  वारा 

रा य पा ता पर ा (एनईट ) को एक मा य 
अ येताविृ त  के साथ पास करना अ नवाय होगा। 
पा  या शय  को एक ल खत पर ा के लए 
आमं त कया जाता है और उसके बाद सं त 
सूची म शा मल कए गए या शय  का सा ा कार 
लया जाता है।

क  के पास 31 माच, 2022 तक अनुसधंान के 
व भ न े  म अपनी डॉ टरेट उपा ध के लए काम 
करने वाले 96 अनुसधंान अ येता ह। तवेदनाधीन 
वष म 12 अनुसधंान अ येताओ ं ने पीएचडी पूर  
क  है और भारत म कह ं और या वदेश म अपने 
कै रयर म आगे बढ़ रहे ह।

पो ट डॉ टोरल ो ाम
क  वारा जेआरएफ काय म के अलावा, पो ट-
डॉ टरल तर पर श ण भी दया जाता है। 
सीडीएफडी को मलने वाले बा य अनुदान के 
मा यम से पो ट-डॉ टरल अ येता को व त पो षत 
कया जाता है। भारत सरकार क  व भ न योजनाएं 

जैसे डीएसट  ड यूओएस-ए काय म, डीएसट  
एन-पीडीएफ काय म या डीबीट  पो ट-डॉ टरल 
अनुसधंान अ येताविृ त काय म वारा कुछ पो ट-
डॉ टरल अनुसधंान अ येताओ ंको त पध  प से 
चुना जाता है।

ी मकाल न श ण काय म
सीडीएफडी म उन छा  को ी मकाल न श ण 
काय म दान क या जाता है, िज ह भारतीय 
व ान अकादमी, बगलोर या जवाहरलाल नहे  
उ नत वै ा नक अनुसधंान क , बगलोर या कशोर 
व ान ो साहन योजना, नई द ल  वारा सम थत 
कया जाता है। तवेदनाधीन वष म क  म 04 
छा  ने ी मकाल न श ण ा त कया। 

छा  के लए लघु शोध आधा रत 
अनुसधंान श ण
इस काय म के तहत, छा  सीडीएफडी म 4 - 6 
माह बताते ह और सीडीएफडी सकंाय वारा स य 
प रयोजनाओं पर काम करते ह। प रयोजना के काय 
से छा  को आधु नक जीव व ान म अनुभव ा त 
करने म मदद मलती है। तवेदनाधीन वष म, इस 
काय म के तहत 18 छा  को श ण ा त करने 
का अवसर दया गया।

छा  के लए एसईआरबी-एसएसआर 
श ण

इस काय म के तहत, छा  सीडीएफडी म 2 माह 
बताते ह और सीडीएफडी सकंाय वारा सचंा लत 
स य प रयोजनाओं पर काम करते ह। इस श ण 
से छा  को आधु नक जीव व ान के अ णी े  
म यावहा रक अनुभव ा त करने म मदद मलती 
है। रपो टग वष म इस काय म के तहत 04 छा  
ने श ण ा त कया।

मा सं व का



Awards & Honours
परु कार एवं स मान
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पुर कार और स मान

. सं. सकंाय और कमचार  
1 डॉ.रंजन सेन एसईआरबी वारा जे.सी. बोस अ येताविृ त 

2 डॉ. संगीता 
मुखोपा याय

एसईआरबी वारा जे.सी. बोस अ येताविृ त 

3 डॉ. एम. सु बा 
रे डी 

जीवन व ान ेणी म औष ध अनुसधंान म उ कृ टता के लए सीडीआरआई 
पुर कार 2022

4 डॉ अि वन दलाल जेने ट स वभाग, डॉ. एएलएम पो ट ेजुएट इं ट यूट ऑफ बे सक 
मे डकल साइंसेज, म ास व व व यालय, चे नई म 11.03.2022 को डॉ जी 
जयरामन एंडोमट अवाड

. सं. पीएचडी छा  और प रयोजना का मक
1 सु ी फैज़ा नज़र 1. ई-पो टर तु त (अनुसधंान) - थम पुर कार।

2. डॉ. अवतारकृ ण पुर कार - 22 से 28 फरवर , 2021 तक ट फॉर 
एजुकेशन एडं े नगं इन साइटोमे  (ट ईट सी) वारा आयोिजत 22वीं 
इंडो-यूएस लो साइटोमे  वकशॉप म ि वज तयो गता म तीसरा 
थान।

2 सु ी देवांशी गु ता 1. 28-30 सतंबर 2021 के दौरान आयोिजत ऑगनोइ स, स मेलन पर 
वेलकम कनेि टंग साइंस कॉ स म भाग लेने के लए बसर  अवाड

2. डीएसट , भारत सरकार वारा डीएसट  एड यूएसएआर पुर कार 2021
3 सु ी आकृ त शाह जनल ऑफ़ सेल साइंस म का शत थम यि त सा ा कार | द कंपनी 

ऑफ बायोलॉिज स 
4 डॉ अि मता गु ता व ान और ौ यो गक  वभाग, भारत सरकार-म हला वै ा नक योजना-ए 

और एसबीसी (आई) क  बठैक म वा षक सव े ठ पो टर तु त पुर कार 
भी ा त कया।

5 सु ी पायल 
कटा रया

पो टर तुतीकरण पुर कार - सोसाइट  ऑफ यंग बायोमे डकल साइं ट ट 
वारा आयोिजत तीसर  रा य जवै च क सा अनुसधंान तयो गता-2021 

(एनबीआरसीसीओएम 2021) म 5वा ं थान
6 सु ी अना मका ब ू ततृीय रा य जवै च क सा अनुसधंान तयो गता-2021 

(एनबीआरसीसीओएम 2021), जवै ौ यो गक  वभाग म मौ खक 
तुतीकरण ( ेणी-जीवन व ान) के लए शसंा पुर कार

पुर कार



Events
काय म 
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मह वपूण काय म

. सं. काय म त थ 
1 आतंकवाद वरोधी दवस का पालन 21.05.2021
2 सीडीएफडी म ट काकरण 15.06.2021
3 अंतररा य योग दवस 21.06.2021
4 ि ल नकल डाय नोि ट स के लए अगल  पीढ़  के अनु मण डटेा व लेषण 

पर वयं काय हेतु कायशाला पर एनजीसी-सीडीएफडी कायशाला
21.06.2021

से
25.06.2021

5 डॉ. लालजी सहं मृ त या यान :
डॉ. सु बाया सु म यम, एसो सएट ोफेसर, मनेसोटा व व व यालय वारा 
''कोलोरे टल कसर म यूनर-आंत रक तर ा व नयमन'' पर वाता

05.07.2021

6 सीडीएफडी म को वड-19 के त कमचा रय  और छा  का ट काकरण 27.07.2021
7 डीबीट  टार कॉलेज  के लए डॉ अि वन दलाल वारा "द टोर  ऑफ 

एट सीजी" शीषक स ेवे बनार
04.08.2021

8 सहयोगी काय के लए ए स, बीबीनगर का दौरा 12.08.2021
9 वतं ता दवस समारोह 15.08.2021
10 स ावना दवस का आयोजन 19.08.2021
11 वचुअल लेटफॉम पर डीबीट  टार कॉलेज  का ओपन डे 23.08.2021
12 गांधी मे डकल कॉलेज वारा जीवन धन काय म के तहत अंगदान 

जाग कता काय म
02.09.2021

13 डीएनए फंगर ं टगं तकनीक पर वे बनार - इसक  सफलता और भ व य 02.09.2021
14 हदं  दवस समारोह  14.09.2021
15 सीडीएफडी और अ खल भारतीय आयु व ान सं थान, बीबीनगर के बीच 

समझौता ापन
29.09.2021

16 सीडीएफडी और ज मू व व व यालय, ज मू के बीच समझौता ापन 20.10.2021

17 एसएसी बठैक 22.10.2021
से

23.10.2021
18 सतकता जाग कता स ताह का आयोजन 26.10.2021

से
01.11.2021

19 ''नैदा नक नदान के लए अगल  पीढ़  अनु मण (एनजीसी) डटेा व लेषण'' 
पर वयं काय हेतु कायशाला 

25.10.2021
से

29.10.2021
20 सीडीएफडी, हैदराबाद और ए शयन हे थकेयर फाउंडेशन, हैदराबाद के बीच 

समझौता ापन 
27.10.2021

काय म



142 मानव ससंाधन वकास काय म

21 रा य एकता दवस (रा य एकता दवस) का पालन 01.11.2021

22 सतकता जाग कता स ताह के तहत ी यू राममोहन, कमाडंट, ए पी 
कुरनूल वारा या यान 

01.11.2021

23 आईपी बधंन और ौ यो गक  ह तांतरण सेवाओ ंके लए सीडीएफडी, 
हैदराबाद और बीसीआईएल के बीच समझौता ापन

11.11.2021

24 एलएलट ईएम टे नोलॉजीज के सहयोग से बायो वया ड कवर  टू डयो 
(जीनोम से ो टओम तक) (वचुअल मोड) पर श ण कायशाला।

11.11.2021
से

12.11.2021 
25 उ तर देश सरकार को डीएनए फंगर ं टगं सेवाओं के लए सीडीएफडी, 

हैदराबाद और एफएसएल-यूपी के बीच समझौता ापन
18.11.2021

26 डीबीट  अ धका रय  वारा हदं  कायशाला 25.11.2021

27 ''सं वधान दवस" का आयोजन 26.11.2021

28 वचुअल लेटफॉम पर डीबीट  टार कॉलेज  का ओपन ड े 30.11.2021

29 वचुअल लेटफॉम पर डीबीट  टार कॉलेज  का ओपन ड े 01.12.2021

30 फोर सक डीएनए काय वाह म ग त पर यावहा रक श ण का दौर 15.12.2021
से

17.12.2021
31 सहयोगा मक शै णक ग त व धय  के लए सीडीएफडी, हैदराबाद और 

ए मट  व व व यालय के बीच समझौता ापन
22.12.2021

32 व व हदं  दवस ( व व हदं  दवस) के अवसर पर एनजीआरआई, 
सीसीएमबी और सीएसआईआर क  आईआईसीट  योगशालाओं वारा संयु त 
प स ेआयोिजत वै ा नक संगो ठ  म ीमती वषा ीवा तव, टाफ 

वै ा नक वारा या यान

13.01.2022

33 सीडीएफडी टाफ और छा  के लए सीडीएफडी म को वड- 19 के खलाफ 
बू टर खुराक ट काकरण 

18.01.2022

34 गणतं  दवस समारोह 26.01.2022

35 जैव व ान म वतमान झान  पर एक दवसीय आभासी सगंो ठ  27.01.2022

36 सीडीएफडी रजत जयंती समारोह 2022 28.01.2022

37 व व हदं  दवस समारोह। मुख आहार वशषे , मो नका गोयल वारा 
वे बनार, के ज रए एक ऑनलाइन “को वड महामार  म उ चत पोषण का 
मह व" पर वाता द  गई

09.02.2022

38 पादप सबं  सू मजीव  क  आि वक ज टलताओ ं(एमआईपीएएम-2022) पर 
एक अंत: या मक आभासी बठैक

17-20 फरवर  
2022

39 आईसीएमआर-एनआईएन, हैदराबाद म आजाद  का अमतृ महो सव के तहत 
रा यापी व ान स ताह महो सव म भागीदार

22-28 फरवर  
2022

40 व ान सव  पू यते म भागीदार  - आजाद  का अमतृ महो सव के तहत 
व ान और ौ यो गक  का योहार : पीएसए कायालय, नई द ल  वारा 
आयोिजत मगेा ए सपो

22-28 फरवर  
2022
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41 म य देश व ान और ौ यो गक  प रषद (एमपीसीएस एंड ट ), म य 
देश सरकार, भोपाल के लए वचुअल ओपन ड.े

23.02.2022

42 अंतररा य म हला दवस समारोह 08.03.2022

43 सीडीएफडी और फाउंडशेन फॉर एडवां सगं साइंस एंड टे नोलॉजी (फा ट) के 
बीच समझौता ापन

11.03.2022

44 सीडीएफडी और सम टक वेब इं डया ल मटेड के बीच समझौता ापन 17.03.2022

45 यौन उ पीड़न से म हलाओं क  सुर ा पर जाग कता काय म (पीओएसएच 
अ ध नयम, 2013)

31.03.2022

आउटर च ग त व धयां

. सं. ग त व ध त थ 
1 जे के साइं ट स आउटर च स  के दौरान ''वुमेन इन साइंस'' पर वशषे 

यान देने के साथ भारत म पीएचडी और पो टडॉक के लए अवसर और 
कै रयर सलाह

21.05.2021

2 ज काय म के तहत डीबीट  टार कॉलेज  के छा  के साथ वे बनार और 
बातचीत

15.06.2021

3 वचुअल लेटफॉम पर डीबीट  टार कॉलेज  का ओपन डे 21.06.2021
4 हमारे सामािजक आउटर च काय म के तहत गांधी मे डकल कॉलेज के साथ 

जीवनदान योजना के तहत अंगदान जाग कता काय म
21.06.2021 से 
25.06.2021

5 डीएनए फंगर ं टगं तकनीक पर वे बनार - इसक  सफलता और भ व य 05.07.2021

6 रसायन व ान वभाग और आई यूएसी, कंडी राज कॉलेज, मु शदाबाद 
वारा सयुं त प स ेआयोिजत एक दवसीय अंतररा य वे बनार म 

'' रसट स इन कै म '' पर वाता

27.07.2021

7 हैदराबाद म आरबीवीआरआर म हला कॉलेज म छा  के साथ वाता और 
बातचीत

04.08.2021

8 क नूर व व व यालय, केरल म एमएससी बायोटे नोलॉजी और एमएससी 
माइ ोबायोलॉजी के छा  के लए वाता

12.08.2021

9 उ मा नया व व व यालय के एक घटक कॉलेज, नज़ाम कॉलेज ( वाय त) 
के लए आभासी मंच पर ओपन ड,े 

15.08.2021

10 सट ए स कॉलेज फॉर वमने के लए वचुअल लेटफॉम पर ओपन डे 19.08.2021
11 व व हदं  दवस के अवसर पर सीएसआईआर क  एनजीआरआई, 

सीसीएमबी और आईआईसीट  योगशालाओं वारा संयु त प से आयोिजत 
वै ा नक संगो ठ  म वाता 

23.08.2021

12 केशव मेमो रयल ड ी कॉलेज के छा  से वाता और बातचीत 02.09.2021

13 सीडीएफडी के तीन वै ा नक  वारा आजाद  का अमतृ महो सव-साइंस 
शोकेस मेगा ए सपो हैदराबाद, वारंगल और वजाग पर वाता.

02.09.2021

14 आईसीएमआर-एनआईएन, हैदराबाद म रा यापी व ान स ताह महो सव 14.09.2021
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15 आनुवं शक  वभाग, डॉ. एएलएम पो ट ेजुएट इं ट यूट ऑफ बे सक 
मे डकल साइंसेज, म ास व व व यालय, चे नई म ''आइड ट फकेशन ऑफ 
नोवल जी स इन इं डयन पेश स वद रेयर डजीज'' वषय पर डॉ जी 
जयरामन एडंोमट या यान 2022

29.09.2021

16 आरबीवीआरआर कॉलेज ऑफ फामसी, नारायणगुडा, हैदराबाद वारा 
आयोिजत ''इंट े टड फामा एजुकेशन ए ड रसच इन डवेलपमटल 
थरैे यू ट स'' पर अतंररा य हाइ ड कायशाला के तहत "जनसं या 
जीनो म स और यि तगत दवा" पर वाता 

20.10.2021

17 इं ट यूट ऑफ फॉर सक साइंस एंड मनोलॉजी, पंजाब यू नव सट , 
चडंीगढ़ म अंतररा य वे बनार या यान ृंखला 2021-22 म ''डीएनए 
फंगर ं टगं : फोर सक और मे डको-ल गल पसपेि ट स'' पर नदेशक, 
सीडीएफडी वारा वाता

22.10.2021 से 
23.10.2021

18 सोसाइट  फॉर रसच एडं इ न शए ट स फॉर स टेनेबल टे नोलॉजीज 
एंड इं ट यूशसं (एसआरआईएसट आई), अहमदाबाद, गुजरात के लए 
''फंडामट स ऑफ बायोइनफॉरमै ट स : टू स एडं डटेाबेस" पर वाता

26.10.2021 से



Faculty and Officers
संकाय एवं अ धकार  
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वै ा नक समूह ल डस (सकंाय)
डॉ. के थगंराज

डॉ. रंजन सेन

डॉ. सगंीता मुखोपा याय

डॉ. मुरल  धरन ब याम

डॉ. संजीव खोसला

डॉ. सुनील कुमार म ना

डॉ. आकाश रंजन

डॉ. पदंर कौर

डॉ अि वन बी दलाल

डॉ. र ना भंडार

डॉ. देवयानी हलदर

डॉ. एन मधुसूदन रे डी

डॉ. वेता यागी

डॉ. एम वी सु बा रे डी

डॉ. सुभद प चटज

डॉ. रो हत जोशी

डॉ. सरदेसाई अ भजीत अजीत

डॉ. यतीश जगद श आचार

डॉ. आर ह रनारायण

डॉ. पी गो वदंराज

डॉ. कुलद प वमा

डॉ. अजय कुमार महतो

सहायक संकाय
ो. अनुराधा लो हया, ेसीडसी व व व यालय क  

वीसी

डॉ. रेणु वाधवा, रा य उ नत औ यो गक 
व ान एवं ौ यो गक  
सं थान

डॉ. ा रंगनाथ, नज़ाम इं ट यूट ऑफ 
मे डकल साइंसेज

डॉ. शगुन अ वाल, नज़ाम इं ट यूट ऑफ 
मे डकल साइंसेज

अ य सेवा समूह ल डस
डॉ. वषा

डॉ. पोरे ांज ल म लदं 

ी वनोद कुमार म ा

सु ी एम क वता राव

डॉ. वी पु नैयाह

ी के अ ण कुमार

ी र बनारायण म ा

शास नक समूह ल डस
ी जी र वदंर

ी ई वी राव

संकाय एवं अ धकार  
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नदेशक का कायालय

शासन अनुभाग

डीडीओ अनुभाग
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प रसंपि त अनुभाग

सुर ा अनुभाग

व त और लेखा अनुभाग
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ईएमपीसी और शै णक अनुभाग

भडंार और य अनुभाग

पु तकालय अनभुाग
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इलेि कल इंजी नय रगं अनुभाग

स वल इंजी नय रगं अनुभाग

प रवहन अनुभाग
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कट न अनुभाग



Committees of the Centre
क  क  स म तयाँ
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सीडीएफडी सोसायट  के सद य:

सीडीएफडी शासी प रषद के सद य:

1 डॉ. िजत  सहं माननीय क य व ान और ौ यो गक  मं ी अ य
2 ी अ लोलै ा 

करण रे डी 
माननीय वन और पयावरण और व ान और 
ौ यो गक  मं ी, तेलगंाना रा य

सद य - पदेन

3 डॉ. राजेश एस 
गोखले 

स चव, डीबीट सद य - पदेन

4 ो. बलराम भागव स चव, डीएचआर और डीजी, आईसीएमआर सद य - पदेन

5 डॉ. शखेर सी माडं े स चव, डीएसआईआर और डीजी, सीएसआईआर सद य - पदेन

6 डॉ. रजत कुमार आईएएस, वशषे मु य स चव पयावरण, व ान 
और ौ यो गक  वभाग, तेलगंाना रा य 

सद य - पदेन

7 ी सुनील कुमार सयुं त स चव ( यव थापक), डीबीट  सद य - पदेन
8 ी व वजीत सहाय अपर स चव और व तीय सलाहकार, डीबीट सद य - पदेन
9 डॉ. के थगंराज नदेशक, सीडीएफडी सद य– स चव
10 डॉ. जे एम यास कुलप त, रा य फोर सक व ान व व व यालय ना मत सद य
11 डॉ. वनीत आहूजा ोफेसर, गै ोएंटरोलॉजी वभाग, ए स, नई द ल  ना मत सद य
12 डॉ. एम आर एस 

राव 
मानद ोफेसर, ोमै टन बायोलॉजी लेबोरेटर , 
यूरोसाइंस यू नट (एनएसयू), जवाहरलाल 

नेह  सटर फॉर एडवां ड साइं ट फक रसच 
(जेएनसीएएसआर), बगलु  

ना मत सद य

13 ो. वी. नागराजा  पूव अ य , जवाहरलाल नेह  सटर फॉर एडवां ड 
साइं ट फक रसच (जेएनसीएएसआर), और माननीय 
ोफेसर, आईआईएससी, बगलोर 

ना मत सद य

14 ो. पी. अ पा राव पूव कुलप त, हैदराबाद व व व यालय, हैदराबाद ना मत सद य
15 ी दल प एस 

शंघवी
बधं नदेशक, सन फामा, गोरेगाँव, मुंबई ना मत सद य

1 डॉ. राजेश एस गोखले, स चव, डीबीट अ य
2 ी सुनील कुमार, सयुं त स चव ( शा.), डीबीट सद य - पदेन
3 ी व वजीत सहाय, अपर स चव और व तीय सलाहकार, डीबीट सद य - पदेन
4 डॉ. सु चता ननाव,े वै ा नक - जी/सलाहकार, डीबीट सद य - पदेन

5 डॉ. के थगंराज, नदेशक, सीडीएफडी सद य - पदेन

6 डॉ. रंजन सेन, टाफ वै ा नक - VII, सीडीएफडी सद य - पदेन
7 डॉ. ओंकार एन. तवार , वै ा नक 'ई', डीबीट सद य - पदेन

स म तयाँ
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सीडीएफडी वै ा नक सलाहकार स म त (एसएसी) – अ तूबर 2021

1 ो एम आर एस राव, जएेनसीएएसआर, बगलोर अ य
2 डॉ. सु चता ननावे डीबीट , नई द ल  (डीबीट  त न ध) सद य
3 डॉ. संजीव खोसला सीएसआईआर-इमटेक, चंडीगढ़ सद य
4 डॉ. अनुराग अ वाल सीएसआईआर-आईजीआईबी, नई द ल सद य

5 लेि टनट जनरल (डॉ.) माधुर  क नतकर महारा  वा य व ान 
व व व यालय, ना सक

सद य

6 सद य
7 डॉ. सुबीर एस मजुमदार एनआईएबी, हैदराबाद सद य
8 डॉ राजन शंकरनारायणन सीएसआईआर - सीसीएमबी, हैदराबाद सद य
9 ो. उषा वजयाराघवन आईआईएससी, बगलु  सद य
10 ो सुमन कुमार धर जेएनयू, नई द ल सद य
11 डॉ. ए रक ीन एनएचजीआरआई, एनआईएच, यूएसए सद य स चव

8 ी जी. रवीं , मुख - शासन, सीडीएफडी सद य– स चव
9 डॉ. सजंीव खोसला, नदेशक, सीएसआईआर-इं ट यूट ऑफ माइ ो बयल 

टे नोलॉजी (सीएसआईआर-आईएमटेक), चंडीगढ़
ना मत सद य

10 डॉ. अनुराग अ वाल, नदेशक, सीएसआईआर-इं ट यूट ऑफ जीनो म स 
एंड इंट े टव बायोलॉजी (सीएसआईआर-आईजीआईबी), नई द ल

ना मत सद य

11 लेि टनट जनरल (डॉ.) माधुर  क नतकर, कुलप त, महारा  व व व यालय 
वा य व ान, ना सक

ना मत सद य

12 डॉ. सुबीर एस मजुमदार, ति ठत ोफेसर, नशेनल इं ट यूट ऑफ 
ए नमल बायोटे नोलॉजी (एनआईएबी), हैदराबाद

ना मत सद य

सीडीएफडी व त स म त के सद य:

1 ी व वजीत सहाय अपर स चव एवं व त सलाहकार, डीबीट अ य
2 डॉ. सु चता ननाव,े वै ा नक - जी/सलाहकार, डीबीट सद य - पदेन
3 डॉ. के थगंराज नदेशक, सीडीएफडी सद य - पदेन
4 ी जी र वदंर मुख - शासन, सीडीएफडी सद य - पदेन

5 ी ई वी राव भार  - व त और लेखा, सीडीएफडी सद य – स चव

6 डॉ. नग  आर हेगड़े नदेशक भार  नदेशक, एनआईएबी, हैदराबाद ना मत सद य
7 सु ी कपवरापू गगंा आईए और एएस (1981) (सेवा नवृ त), पूव 

ड ट  कॉ प ोलर और ऑ डटर जनरल, भारत 
सरकार

ना मत सद य 

8 ी अतलु कुमार गु ता पूव अ य , इं डयन इं ट यूट ऑफ चाटड 
अकाउंट स 

ना मत सद य
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सं थागत ए थ स स म त:

सं थागत जवै सुर ा स म त (आईबीएससी)

यौन उ पीड़न शकायत स म त (एसएचसीसी):

1 ो. जी बी रे डी, यू नव सट  कॉलेज ऑफ लॉ, उ मा नया यू नव सट , 
हैदराबाद

अ य

2 ो. शीला साद, एसो सएट ोफेसर, े ीय अ ययन क , कूल ऑफ 
सोशल साइंस, हैदराबाद व व व यालय

सद य

3 डॉ. मेहताब एस बामजी, ऐमे रटस साइं ट ट, डगंो रया चै रटेबल ट, 
हैदराबाद

सद य

4 ीमती अ मता क बेकर, वीपी, डलोइट कंसि टंग इं डया ा. ल., 
आरएमजेड, हाइटेक सट , हैदराबाद

सद य

5 डॉ. एम डी बा यम, टाफ वै ा नक - VII, सीडीएफडी सद य

6 डॉ. पी गो वदंराज, टाफ वै ा नक - IV, सीडीएफडी सद य
7 डॉ अि वन बी दलाल, टाफ वै ा नक - VII, सीडीएफडी सद य स चव

1. डॉ. सगंीता मुखोपा याय, टाफ वै ा नक - VII, सीडीएफडी अ य
2. डॉ. अर वदं कुमार, धान वै ा नक, सीसीएमबी डीबीट  ना म त
3. डॉ. अि वन बी दलाल, टाफ वै ा नक - VII, सीडीएफडी जवै सुर ा अ धकार
4. डॉ. वेता यागी, कमचार  वै ा नक - VI, सीडीएफडी सद य स चव

5. डॉ कृ णावेणी म ा, ोफेसर, यूओएच बा य वशषे

6. डॉ. सरदेसाई अ भजीत अजीत, टाफ वै ा नक - V, सीडीएफडी आंत रक वशषे  
7. डॉ. पी गो वदंराज, वै ा नक - IV, सीडीएफडी आंत रक वशषे

1. डॉ. सगंीता मुखोपा याय, टाफ वै ा नक- VII अ य
2. डॉ. पदंर कौर, टाफ वै ा नक – VII सद य
3. डॉ. एम वी सु बा रे डी, टाफ वै ा नक – VI सद य
4. ी. जी र वदंर, मुख – शासन सद य

5. सु ी एम वी सुक या, तकनीक  अ धकार  – II सद य

6. सु ी वी नागा सलैजा, तकनीक  अ धकार  – II सद य
7. सु ी पी प ावती, त न ध, क तूरबा गांधी रा य मारक ट, 

तेलगंाना रा य
बा य सद य



Implementation of RTI Act, 2005

सूचना अ धकार अ ध नयम,
 2005 का प रपालन 
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आरट आई अ ध नयम, 2005 का काया वयन

हम काय णाल  म पारद शता बनाए रखते ह और 
इसे ा त करने के लए हमने अपनी वबेसाइट म 
न न ल खत जानकार  दान क  है : 

1. सीडीएफडी सं था : ब ह नयमावल  और नयम 
और व नयमन

2. सगंठन, काय  और कत य  का ववरण

3. अ धका रय  और कमचा रय  के अ धकार और 
कत य

4. काय  के नवहन के लए मानदंड

5. रखे गए या नयं ण म द तावेज  क  े णयाँ

6. नी त का गठन या उसका काया वयन

7. बोड , प रषद , स म तय  और अ य नकाय  का 
ववरण

8. वै ा नक , अ धका रय  और कमचा रय  क  
नद शका

9. वै ा नक , अ धका रय  और कमचा रय  के 
मा सक पा र मक और मुआवजे क  णाल

10. बजट आबंटन (सभी योजनाएं, ता वत यय 
और कए गए सं वतरण पर रपोट)

11. सि सडी काय म  का न पादन (आबं टत रा श, 
ववरण और लाभा थय  स हत)

12. लोक सूचना अ धका रय  के नाम, पदनाम और 
अ य ववरण

13. सीडीएफडी भत  नयम 2018-19 और उप 
नयम 2019.

14. द  गई रयायत, पर मट या ा धकरण के 
ा तकता

15. सूचना ा त करने के लए नाग रक  को उपल ध 
सु वधाओं का ववरण (पु तकालय/ वाचनालय)

16. नणय लेने क  या म या का पालन 
कया गया

17. मा सक आरट आई ववर णयां

18. अचल संपि त का ववरणी कथन

19. सीडीएफडी खर द आदेश का ववरण। 10 लाख 
पए से अ धक मू य नधारण 

20. अनुसधंान कदाचार पर सीडीएफडी नी त

21. लोक हत कट करण और गु तचर क  सुर ा 
(पीआईडीपीआई) के तहत शकायत  क  हड लगं 
हेतु मु य सतकता अ धकार  (सीवीओ) वारा 
पालन क  जाने वाल  या।

22. सतकता नयमावल

23. नीच ेद  गई ता लका म सीडीएफडी पर आरट आई 
मामल  क  ाि त और उनके नपटान का 
व ततृ ववरण दया गया है।

सू अ अ, 2005 
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Auditor’s Report
लेखा पर क क  रपोट
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201सी डी एफ डी वा षक तवेदन 2022

सीडीएफडी म को वड-19 के खलाफ कमचा रय  
और छा  का ट काकरण

अंतररा य योग दवस - डॉ अ य आनंद, ो-
फेसर, यरूोसाइंस रसच लबै, यूरोलॉजी वभाग, 
पो ट ेजुएट इं ट यूट ऑफ मे डकल एजुकेशन 
एडं रसच (पीजीआईएमईआर), चंडीगढ़ वारा 

21.06.2021 को वाता

"कोलोरे टल कसर म यूमर-आंत रक तर ा 
व नयमन" पर डॉ. सु बयैा सु म यम, एसो-
सएट ोफेसर, मनेसोटा व व व यालय वारा 

05.07.2021 को डॉ. लालजी सहं मृ त या यान

15.08.2021 को वतं ता दवस समारोह

गांधी मे डकल कॉलेज के साथ एक सामािजक 
आउटर च ग त व ध "जीवनधन" के तहत 

02.09.2021 को अंग

21.06.2021 से 25.06.2021 तक ि ल नकल 
डाय नोि ट स के लए ने ट जनरेशन सी व सगं 
डटेा एना ल सस पर ह स ऑन वकशॉप पर एन-

जीसी-सीडीएफडी कायशाला 

इस अव ध के दौरान आयोिजत कुछ मह वपूण आयोजन  क  च  द घा 

फोटो गैलर  



202 फोटो गैलर  

हदं  दवस समारोह - डीआरडीओ वै ा नक (सेवा नवृ त) और " वं स ऑफ फायर" के सह-लेखक डॉ अ ण 
तवार  वारा 14.09.2021 को एक वाता

सतकता जाग कता स ताह के तहत ी य ूराममोहन, कमाडंट, ए पी 
कुरनूल वारा 01.11.2021 को या यान

25.10.2021 से 29.10.2021 तक "अगल  पीढ़  
अनु मण (एनजीसी) नदैा नक नदान के लए डटेा 

व लेषण" वयं काय क  कायशाला

रा य एकता दवस पर 01.11.2021 को शपथ 
समारोह

इस अव ध के दौरान आयोिजत कुछ मह वपूण काय म  क  च  द घा 
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फोर सक डीएनए काय वाह म ग त पर 15.12.2021 से 17.12.2021 तक यावहा रक श ण पा य म

व व हदं  दवस समारोह म 13.01.2022 को 
भागीदार

डीबीट  अ धका रय  वारा 25.11.2021 को हदं  
कायशाला

हैदराबाद व व व यालय के कुलप त ो. बी.जे. 
राव वारा 28.01.2022 को थापना दवस या-

यान

डॉ. पी जे सुधाकर, ोफेसर और सामािजक वै-
ा नक वारा 26.11.2021 को ''सं वधान दवस 

या यान''

इस अव ध के दौरान आयोिजत कुछ मह वपूण काय म  क  च  द घा 



204 फोटो गैलर  

सीडीएफडी थापना दवस समारोह के अवसर पर जैव व ान म वतमान झान  पर 27.01.2022 को एक 
दवसीय आभासी संगो ठ

डॉ. मो नका गोयल वारा 09.02.2022 को व व हदं  दवस, वे बनार

पादप  से सबंं धत सू मजीव  (एमआईपीएएम-2022) क  आि वक ज टलताओ ंपर 17.02.2022 से 
20.02.2022 तक एक अतं: या मक आभासी बठैक

इस अव ध के दौरान आयोिजत कुछ मह वपूण काय म  क  च  द घा 
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आईसीएमआर-एनआईएन, हैदराबाद म आजाद  का अमतृ महो सव के तहत 22.02.2022 से 28.02.2022 
तक रा यापी व ान स ताह महो सव म भागीदार

व ान सव  पू यते म भागीदार  - आजाद  का अमतृ महो सव के तहत व ान और ौ यो गक  का उ सव 
: पीएसए कायालय, नई द ल  वारा 22.02.2022 से 28.02.2022 तक आयोिजत मेगा ए सपो

08.03.2022 को अतंररा य म हला दवस 
समारोह

दनाकं 31.03.2022 को म हलाओं के यौन उ पी-
ड़न से सुर ा पर जाग कता काय म (पीओएसएच 

अ ध नयम, 2013)

इस अव ध के दौरान आयोिजत कुछ मह वपूण काय म  क  च  द घा 



206 फोटो गैलर  

डीबीट  टार कॉलेज के साथ '' ज ो ाम'' के तहत आउटर च ग त व धयां

इस अव ध के दौरान आयोिजत कुछ मह वपूण काय म  क  च  द घा 
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